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1 Vorwort

1.1 Einordnung des Projekts

Das Bahnprojekt Brenner-Nordzulauf ist eine im Bundesverkehrswegeplan (BVWP) 2030 festge-
legte Malinahme mit dem Ziel der Errichtung einer zukunftsfahigen Zulaufstrecke zum Brenner-
Basistunnel. Die MalRnahme gliedert sich in einen Ausbauabschnitt Miinchen-Trudering - Grafing
(Blockverdichtung ohne Infrastrukturdanderung) und in die Planung einer zweigleisigen Neubau-
strecke (NBS) zwischen Grafing und der Landesgrenze D/A bei Kufstein.

Die Trassenfindung im Rahmen des Trassenauswahlverfahrens (TAV) der Neubaustrecke wurde
in zwei Teilbereiche gegliedert und durchgefiihrt. Im Abschnitt Ostermiinchen - Grenze D/A (und
weiter auf dsterreichischem Staatsgebiet bis Schaftenau) konnte das Auswahlverfahren im April
2021 abgeschlossen werden. Fir den nérdlichen Abschnitt Grafing bis Ostermiinchen wurde die
Auswahltrasse im Juli 2022 ermittelt und der Offentlichkeit vorgestellt.

Das Ziel der bei der Trassenauswahl angewandten Methodik ist die nachvollziehbare Empfehlung
einer Bestvariante unter Berlicksichtigung der Themen Mensch, Umwelt, Natur, Verkehr, Tech-
nik, Wirtschaftlichkeit und Risiken. Die Trasse muss sowohl die verkehrlichen Anforderungen er-
fullen als auch genehmigungsfahig sein. Um der Vielzahl von Faktoren gerecht zu werden, er-
folgten die Planungen von Beginn an ergebnisoffen.

Das Trassenauswahlverfahren im Abschnitt Grafing bis Ostermiinchen ergab, dass die Auswahl-
trasse ,Limone“ die meisten Nutzenpunkte und das beste Kosten-Wirksamkeitsverhaltnis auf-
weist. Die Variante ,Limone® erzielte die beste Bewertung in den Fachbereichen ,Verkehr und
Technik® und ,Raum und Umwelt®. Speziell in den fur die Menschen der Region wichtigen Belan-
gen Larm und Erschiitterung schnitt die Variante ,Limone® gegeniber der Variante , Tiirkis“ deut-
lich besser ab.

Nach der Trassenvorstellung wurde durch einen Birger aus der Region die Auswahltrasse sowie
die Methodik des Trassenauswahlverfahrens kritisch gepriift. Dieses Kritikpapier (KP) wurde im
Rahmen eines vom bayerischen Staatsminister fiir Wohnen, Bau und Verkehr, Christian Bernrei-
ter initiierten ,Runden Tischs“ am 09.09.2022 vorgestellt. Die DB Netz AG hat dabei zugesagt,
alle vorgebrachten Kritikpunkte ergebnisoffen zu tiberprifen.

Das Planungsteam, die Experten des Instituts fir Infrastruktur der Universitat Innsbruck und die
hinzugezogenen externen Gutachter (Ingenieurbiiro Mohler + Partner) fiir Larm und Erschiitte-
rung haben alle Kritikpunkte intensiv geprift. Grundlage dieser Prifung war die Prasentation des
Kritikpapiers vom 10.09.2022.

Darliber hinaus hat die DB Netz AG, im Sinne einer ergebnisoffenen Prifung, fiir die Kriterien
Larm und Erschitterung einen Stresstest durchgefiihrt. Dieser soll zeigen, ob das Ergebnis der
Trassenauswahl auch bei einer erganzenden Betrachtung des Gesamtsystems von Neubau- und
Bestandsstrecke stabil bleibt.

Das Ergebnis aller Priifungen liegt nun vor. Die Stellungnahme sowie alle Anlagen sind auf der
Website des Bahnprojekts Brenner-Nordzulauf (www.brennernordzulauf.eu)
offentlich abrufbar.

1.2 Rechtlicher Hintergrund des Trassenauswahlverfahrens (TAV)

Um eine Vorzugstrasse flir den Brenner-Nordzulauf im Bereich zwischen Grafing und Ostermiin-
chen nachvollziehbar zu ermitteln, hat die DB Netz AG als Vorhabentragerin ein sogenanntes
Trassenauswahlverfahren durchgefihrt. Auf Grundlage einer Raumwiderstandsanalyse wurden
alle sich aufdrangenden Maéglichkeiten einer Trassenfiihrung untersucht. Ziel war, die insgesamt
beste Losung zu finden, die sowohl leistungs- als auch genehmigungsfahig ist.

Bei diesem Trassenauswahlverfahren handelt es sich um einen informellen, nicht gesetzlich vor-
gesehenen und von der Vorhabentragerin in eigener Verantwortung durchgefiihrten
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Arbeitsprozess, in den unterschiedliche Gremien (Dialogforum und regionaler Projektbeirat) ein-
gebunden waren. Dabei hat die Vorhabentragerin vier Trassenvarianten (,Pink®, ,Limone®, ,Rot",
,0range®) entwickelt, vertieft geplant und einer fachlichen Beurteilung unterzogen sowie in den
eingerichteten Gremien vorgestellt und diskutiert. Der zur Beurteilung der einzelnen Trassenva-
rianten angewandte Kriterienkatalog wurde mit dem Dialogforum noch vor Beginn der fachlichen
Planung im Sommer 2020 abgestimmt und die korrekte Anwendung der Methode durch ein Ex-
pertenteam der Universitat Innsbruck als unabhangige Instanz sichergestellt.

Erganzend wurde auch der Ausbau der Bestandsstrecke um zwei weitere Gleise untersucht, ob-
wohl im maligeblichen Bundesverkehrswegeplan 2030 im hier einschlagigen Bereich zwischen
Grafing tiber Ostermiinchen eine zweigleisige Neubaustrecke (Vmax 230 km/h) beschrieben wird
(BVWP 2030, S. 173, Ifd. Nr. 7).

Nach Abstimmungen mit dem Bundesministerium fiir Digitales und Verkehr konnte im Marz 2022
nachtraglich die Trassenvariante ,Turkis“ zusatzlich in das laufende Trassenauswahlverfahren
aufgenommen und anhand der gleichen Methode bewertet werden. Die Trassenvariante , Turkis®
wurde auf Grundlage zweier Vorschlage von Biirgern aus der Region gemeinsam mit diesen ent-
wickelt.

Im Ergebnis erzielte, nach dem vor Planungsbeginn abgestimmten Kriterienkatalog, die Trassen-
variante ,Limone®“ die meisten Bewertungspunkte. Die Variante ,Limone® erreichte die beste Be-
wertung in den Fachbereichen ,Verkehr und Technik® und ,Raum und Umwelt®. Die Trassenvari-
ante ,Limone® weist schlieRRlich das beste Kosten-Wirksamkeits-Verhaltnis auf, weshalb sie als
Auswahltrasse aus dem Trassenauswahlverfahren hervorging. Am 13. Juli 2022 stellte die DB
Netz AG dieses Ergebnis der Offentlichkeit vor.

1.3 Methodik des Trassenauswahlverfahrens

Grundlage fiir das Trassenauswahlverfahren im Abschnitt Grafing - Ostermiinchen bildet die
Kosten-Wirksamkeits-Analyse, ein national wie auch international bewahrtes Verfahren mit soge-
nannter ,formalisierter Wertsynthese”. Derartige Verfahren ermoglichen es, Auswirkungen in un-
terschiedlichsten Themenfeldern vergleichbar zu machen (,normieren”), die Relevanz unter-
schiedlicher Kriterien zu gewichten und die dadurch ermittelten Zielerreichungen den Kosten ge-
genuberzustellen.

Ausgehend von fiir andere Projekte der Eisenbahnhochleistungsstrecken erstellten Zielsystemen
(z. B. das Trassenauswabhlverfahren der beiden siidlichen Abschnitte des Brenner-Nordzulaufs)
wurde ein auf die spezifischen Projektanforderungen ausgerichteter Kriterienkatalog entwickelt
und im Sommer 2020 in mehreren Abstimmungsrunden (Dialogforum, Planungswerkstatten) mit
den Mitgliedern der Foren weiterentwickelt. Dieser Kriterienkatalog erfiillt die Anforderungen nach
Transparenz und Nachvollziehbarkeit, Belastbarkeit in spateren Planrechtsverfahren und bertick-
sichtigt ein breitgefachertes Kriterienspektrum projekt- und raumspezifischer Rahmenbedingun-
gen. Diese Bewertungsmethodik folgt einem anerkannten Verfahren und wurde in ahnlicher Form
international mehrfach erfolgreich angewandt.

Der Kriterienkatalog bildete die Grundlage fiir die spater durch die Fachplaner vorgenommene
Bewertung der fiinf Trassenvarianten im Abschnitt Grafing - Osterminchen. Die methodische
Herangehensweise orientierte sich an vorhandenen Datengrundlagen, bereits in friheren Verfah-
ren angewandten bzw. mit Behérden abgestimmten Verfahren und dem vorliegenden Detaillie-
rungsgrad der technischen Planung. Da der Prozess zur Festlegung der Beurteilungsmethode
noch vor der Entwicklung der Trassenvarianten durchgefiihrt wurde, ist sichergestellt, dass die
fir den Kriterienkatalog erarbeiteten Kriterien, Ziele und Indikatoren unabhangig von den noch zu
planenden Trassenfiihrungen festgelegt wurden.

Ziel der durchgefiihrten Kosten-Wirksamkeits-Analyse war es nicht, die absoluten Wirkungen je
Variante im Sinne eines spater noch durchzufiihrenden Planfeststellungsverfahren zu ermitteln,
sondern vielmehr die Unterschiede zwischen den Trassenvarianten zu identifizieren und ver-
gleichbar darzustellen.
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2 Stellungnahme der DB Netz AG zum Kritikpapier (KP)

Im Nachfolgenden geht die DB Netz AG in dieser Stellungnahme auf alle Punkte des Kritikpapiers
(KP) ein. Wir beziehen uns auf die jeweiligen Folienseiten des Kritikpapiers vom 10.09.2022 und
haben die dort aufgefiihrten Punkte in ,grau® und ,kursiv® gesetzt. Daran anschlieend befindet
sich das jeweilige Priifergebnis des Planungsteams bzw. der externen Gutachter.

2.1 Siedlungsraum - Folie 19 KP

Vorgebrachter Kritikpunkt:

e Teilindikator 1-1: Betroffenheit von Flachen mit Wohnnutzung nach Methode Larm, ohne
Verkehrsflichen

Priifergebnis:

Der unterstellte Fehler ,Fehler analog zu Larm Indikator 1!“ hat keine Relevanz fiir das Teilkrite-
rium. Eine mogliche Verlegung der Bestandsstrecke schafft nicht automatisch neue Flachen fir
Wohnnutzung.

In der fachlichen Beurteilung des Teilindikators 1-1 sind die durch die Variante direkt betroffenen
Flachen mit Wohnnutzung beriicksichtigt.

Der Verweis , Teilindikator 1-1: Betroffenheit von Flachen mit Wohnnutzung nach Methode Larm,
ohne Verkehrsflachen® dient nur als Querverweis zu den Planen Larm zur Visualisierung jener
Flachen, die im Teilindikator 1-1 als ,Flachen mit Wohnnutzung® im Ist-Zustand berilicksichtigt
wurden. Ein inhaltlicher Bezug zum Teilkriterium ,2-1-1 Larm® besteht nicht.

2.2 Flache - Folie 20 KP

Vorgebrachter Kritikpunkt:

e Laut Detailbericht wurden bei Tiirkis 5,3ha fiir Riickbau/Entsiegelung beriicksichtigt!

e Wenn man allerdings die Flache ermittelt, die laut BayernAtlas in dem aufgelésten Be-
standsstrecken-Abschnitt der Bahn gehért und damit frei werden sind das ca. 15hal, ca.
11ha gesamt!

e Tiirkis wiirde nur ca. 44% Flachenverbrauch von Limone bendtigen!

Priifergebnis:

Die beiden Teilkriterien ,2-7-1 Boden® und ,2-10-1 Flachenverbrauch® sind zwar artverwandt,
aber in der Beurteilung unterschiedlich.

Die Beurteilung der versiegelten Flache beruht auf der Novellierung des Gesetzes liber die Um-
weltvertraglichkeitspriifung (UVPG). Dem allgemein voranschreitendem Flachenverbrauch soll
dadurch mehr Bedeutung beigemessen werden. Das UVPG sieht im Flachenverbrauch den
Schlisselindikator fiir die Nachhaltigkeit der Raumnutzung. Versiegelte Flache bedeutet die ge-
bzw. zerstorte Fahigkeit der Erdoberfliche (und des Bodens) von Sicker- und Verdunstungsei-
genschaften und beispielsweise Schadstoffe zu filtern, zu binden oder abzubauen etc.

Beim Teilkriterium ,2-10-1 Flache® geht es um die durch das Vorhaben zusatzlich versiegelten
Flachen. Bei einer Eisenbahnstecke entspricht dies der Breite des Oberbaus ,Schiene/Schwel-
le/Schotter/Kabelgefalie/[Rand-Rettungswege®.  Bdschungsflichen  werden darin  nicht
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berlicksichtigt, da diese nicht versiegelt sind, die relevante Breite betragt fiir die Neubaustrecke
12,10 m, fur die verlegte Bestandsstrecke 10,60 m.

Wie bei der Versiegelung werden auch bei der Entsiegelung nur jene Flachen beriicksichtigt, die
derzeit im Bestand einer Versiegelung unterliegen, also keine begriinten Boschungsflachen. Bei
der Bestandsstrecke entspricht dies der Breite des Oberbaus ,,Schiene/Schwelle/Schotter/Kabel-
gefaRe/Rand-Rettungswege®, also ca. 10,60 m. Béschungsflachen sind nicht zu beriicksichtigen,
da diese nicht versiegelt sind und somit auch nicht entsiegelt werden kdnnen.

2.3 Tier- und Pflanzenlebensrdaume - Folie 21 KP

Vorgebrachter Kritikpunkt:

e Laut fachlicher Beurteilung wurden die durch die Auflosung der Bestandsstrecke hinzu-
gewonnenen Lebensrdume bei Tiirkis nicht positiv berticksichtigt.

e Habitatvernetzung wird bei einer Briicke nicht oder nur minimal beeintrachtigt (am Bo-
den kénnen Tiere durchwandern, in der Luft besteht insbesondere wenn eine SSW an-
gebracht werden wiirde keine grél3ere Beeintrachtigung!

e Neubewertung erforderlich, insbesondere unter Beriicksichtigung der gewonnenen Le-
bensrdume durch Auflosung der Bestandsstrecke!

Priifergebnis:

Bei diesem Teilkriterium werden nicht nur der Flachenbedarf der betroffenen Biotope (Indikator
1), sondern auch Art und das Ausmalf’ der Beeintrachtigung von Habitatvernetzungen (Indikator
2) sowie die Belange des Artenschutzes beriicksichtigt.

Grundsatzlich gilt es festzustellen, dass hinreichend konkrete Prognosen zur Nachnutzung der
rickgebauten Teile der Bestandstrasse einschlieRlich der Béschungsflaichen (nach eisenbahn-
rechtlicher Stilllegung) zum derzeitigen Planungsstand rein spekulativ waren.

Diese Flachen konnten einer natiirlichen Sukzession lberlassen oder, im Falle eines Abtrags,
landwirtschaftlich genutzt werden. In diesem Fall ware aber auch mit Eingriffen auf wertgebende
Biotopflachen zu rechnen, da Bahndamme mitunter 6kologisch eine hohe Wertigkeit haben. Ge-
nauso wére aber auch die Nachnutzung als Fahrradweg oder Ahnliches méglich. Deshalb wurde
ein unveranderter Bestand angenommen.

Bei den Habitatvernetzungen werden Funktionsraume des Biotopverbundes betrachtet. Gemalf}
§ 20 und § 21 BNatSchG dient der Biotopverbund der dauerhaften Sicherung der Populationen
wild lebender Tiere und Pflanzen einschlie3lich ihrer Lebensstatten, Biotope und Lebensgemein-
schaften sowie der Bewahrung, Wiederherstellung und Entwicklung funktionsfahiger 6kologi-
scher Wechselbeziehungen. Laut Bayerischem Landesamt fiir Umwelt (LfU) ist zur Erhaltung der
heimischen Tier-, Pflanzen- und Pilzarten ein funktionierender Biotopverbund unerldsslich (siehe
www.lfu.bayern.de/natur/bayaz/themen/biotopverbund/index.htm).

Zwischen AlZling und Oberelkofen im Bereich des Atteltals befinden sich Funktionsraume fiir den
Biotopverbund Waldlebens- und Feuchtlebensraume, das Atteltal stellt zudem eine regionale Bi-
otopverbundachse dar.

Eine Querung dieser Bereiche fiihrt zu Beeintrachtigungen wie den Verlust von Flachen, aber
auch zur Zerschneidung von Lebensraumen. Mit der bestehenden Strecke ist hier bereits eine
barrierewirksame Vorbelastung vorhanden. Die Funktionsraume ohne Vorbelastung werden
durch die von der Bestandsstrecke abgertickte Trasse mit Bahndammen, Einschnitten und mittels
Briicke gequert. Auch wenn die Briicke kleinraumig zur Minimierung der Barrierewirkungen fiihrt,
werden besonders durch den Verlust der Waldflachen unter der Briicke wichtige Waldlebens-
raume des Biotopverbundes mit Vernetzungsfunktion beeintrachtigt. Durch den Verlust und die
Fragmentierung von Lebensraumen wird daher die Betroffenheit der Habitatvernetzungen bei der
Variante , Tlrkis“ insgesamt als hoch eingestuft.
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2.4 Boden - Folie 22 KP

Vorgebrachter Kritikpunkt:

e laut fachlicher Beurteilung wurden die durch die Auflésung der Bestandsstrecke hinzu-
gewonnenen Bdden bei Tiirkis nicht angemessen positiv berlicksichtigt!

e Neubewertung, insbesondere unter Berticksichtigung der gewonnenen Bdden durch
Auflésung der Bestandsstrecke!

e Laut Aussage der Bahn am Dialogforum vom 13.07.2022 ist nur die Dammkrone bei der
Flachenriickgewinnung berlicksichtigt, nicht aber die Dadmme links und rechts der Stre-
cke.

Priifergebnis:

Grundsatzlich gilt es festzustellen, dass hinreichend konkrete Prognosen zur Nachnutzung der
Bestandstrasse einschliefllich der Bdoschungsflachen (nach Stilllegung) zum derzeitigen Pla-
nungsstand rein spekulativ waren.

Diese Flachen konnten einer natiirlichen Sukzession iiberlassen oder, im Falle eines Abtrags,
landwirtschaftlich genutzt werden. In diesem Fall ware aber auch mit Eingriffen auf wertgebende
Biotopflachen zu rechnen, da Bahndamme mitunter 6kologisch eine hohe Wertigkeit haben. Ge-
nauso wére aber auch die Nachnutzung als Fahrradweg oder Ahnliches méglich. Deshalb wurde
ein unveranderter Bestand angenommen.

Die beiden Teilkriterien ,2-7-1 Boden® und ,,2-10-1 Flachenverbrauch® sind zwar artverwandt aber
in der Beurteilung dennoch unterschiedlich.

Beim Teilkriterium ,2-7-1 Boden® geht es um die vorhabenbedingte Beanspruchung des Bodens
je nach Bodentyp bzw. Bodenart. Fiir eine Neubaustrecke werden neben dem versiegelten Ober-
bau, also ,Schiene/Schwelle/Schotter/KabelgefdRe/Rand-Rettungswege“ auch Bdéschungsfla-
chen (Damme und Einschnitte) erforderlich. Dazu wird der Oberboden abgetragen - die Boden-
eigenschaften somit verandert, ge- oder zerstort.

Auf den Boschungsflachen der Bestandsstrecke sind bereits diverse Bodenfunktionen (z. B. Ver-
sickerung) vorhanden. Eine Veranderung dieser Funktionen ist durch den Riickbau/Entsiegelung
(bezieht sich rein auf den versiegelten Oberbau, nicht die Bdschungen) der Bestandstrasse nicht
zu erwarten.

Anmerkung: Das angefiihrte Zitat des Dialogforums auf der Folie 24 bezieht sich auf das Teilkri-
terium ,,2-10-1 Flache® und nicht auf das Teilkriterium ,2-7-1 Boden®.

2.5 Land- und Forstwirtschaft — Folie 23 KP

Vorgebrachter Kritikpunkt:

e laut fachlicher Beurteilung wurde die durch die Auflésung der Bestandsstrecke hinzuge-
wonnene Flache fiir Land- und Forstwirtschaft bei Tlirkis nicht angemessen positiv be-
riicksichtigt!

e Neubewertung, insbesondere unter Berticksichtigung der gewonnenen Flachen fiir
Land- und Forstwirtschaft durch Auflosung der Bestandsstrecke!

Priifergebnis:

Grundsatzlich gilt es festzustellen, dass hinreichend konkrete Prognosen zur Nachnutzung der
Bestandstrasse einschliefllich der Boéschungsflichen (nach Stilllegung) zum derzeitigen Pla-
nungsstand rein spekulativ waren.

Diese Flachen konnten einer natiirlichen Sukzession tiberlassen oder, im Falle eines Abtrags,
landwirtschaftlich genutzt werden. In diesem Fall ware aber auch mit Eingriffen auf wertgebende
Biotopflachen zu rechnen, da Bahndamme mitunter 6kologisch eine hohe Wertigkeit haben.
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Genauso wire aber auch die Nachnutzung als Fahrradweg oder Ahnliches moglich. Deshalb
wurde ein unveranderter Bestand angenommen.

2.6 Freizeit und Erholung - Folie 25 KP

Vorgebrachter Kritikpunkt:

» Bei der Variante Tlirkis seien 0,06 ha Inanspruchnahme d&ffentliche Griinflache im Be-
reich des Landschulheims Oberelkofen massiv (iberbewertet worden.

« Mit Auflésung der Bestandsstrecke zwischen ABling und Oberelkofen entsteht ein neuer
Weg (ggf. sogar als Radweg ausbaubar), wurde nicht beriicksichtigt.

* Inunserer Gegend sind alle Feldweg Rad- und Wanderwege! Diese werden bei Tiirkis
mit Abstand am wenigsten beeintrdchtigt! Wurde nicht berticksichtigt!!!

* Neubewertung mit ,gutem” Zielerfiillungsgrad Beriicksichtigung der genannten Aspekte;
hier ist Tiirkis definitiv nicht schlechter als die anderen Trassenvorschlage!

Priifergebnis:
Der Verlust von 600 m? einer 6ffentlichen Parkanlage in Oberelkofen ist vor dem Hintergrund ihrer
Bedeutung angemessen bertlicksichtigt.

Die Bestimmung der Zielerfiillung erfolgt auf der Grundlage der ermittelten Daten. So wurden u.a.
samtliche Freizeit- und Erholungsreinrichtungen bzw. -flaichen sowie auch Rad- und Wanderwege
von der Regierung von Oberbayern (Raumordnungskataster) und den Gemeinden (Flachennut-
zungsplane) erhoben und bilanziert. In die Bewertung flieRen neben der Bedeutung (liberregio-
nal, regional, lokal) das AusmaR der Betroffenheit fiir die Bau- und Betriebsphase ein.

Hinweis: Samtliche Wegebeziehungen, welche durch die Trassenfiihrung zerschnitten werden,
v. a. jene Wege, die der land- und forstwirtschaftlichen Nutzung dienen, werden nach Umsetzung
der Trasse wiederhergestellt. Eine Beeintrachtigung der Nutzung der Wege als Rad- und Wan-
derwege ist daher nicht zu erwarten.

2.7 Sach- und Kulturgiiter - Folie 26 KP

Vorgebrachter Kritikpunkt:

e Laut Aussage eines Anwohners, der die Gedenkstitte pflegt, konnte das Denkmal
durchaus versetzt werden, insbesondere da die Graber westlich davon durch die
Trasse Tlirkis nicht in Anspruch genommen werden.

e Es sind bei Tiirkis nur zwei statt drei Kulturgliter betroffen.

e Neubewertung mit ,gutem*® Zielerfiillungsgrad Beriicksichtigung der genannten As-
pekte; hier ist Tiirkis definitiv nicht schlechter als die anderen Trassenvorschlage!

Priifergebnis:

Grundlage zur Ermittlung der Kulturgiiter sind die in Datensammlungen (Bayerischer Denkmal-
Atlas und Denkmalliste) eingetragenen Kulturgtiter. Die beiden Kulturgiiter (Einfirsthof in Niclas-
reuth, Kath. Filialkirche in Oberelkofen) sind als Baudenkmaler in der Denkmalliste des Bayeri-
schen Landesamts fiir Denkmalpflege verzeichnet.

Im Teilkriterium ,,2-9-1 Kulturelles Erbe” werden nicht nur die Anzahl der betroffenen Kulturgiiter
beriicksichtigt, sondern auch die Dauer und das Ausmal der Betroffenheit.

Die Gedenkstatte und der Soldatenfriedhof mit Gebauden und Gedenksteinen in Oberelkofen
sind nicht in der bayerischen Denkmalliste als Bau- oder Bodendenkmal sowie Ensemble erfasst.
Dennoch gehort die Gedenkstatte zum kulturellen Erbe der Region und wird daher beriicksichtigt.

Das in der fachlichen Beurteilung genannte ,Gebaude® entspricht im kommentierten Planaus-
schnitt Kritikpapier dem dort gekennzeichneten ,Denkmal®. Die im kommentierten Planausschnitt
des Kritikpapiers gekennzeichneten ,Gedenksteine® entsprechen jedoch nicht den in der
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fachlichen Beurteilung genannten Gedenksteinen. Die in der fachlichen Beurteilung genannten
Gedenksteine finden sich im Bereich jener Allee, die von Nordwesten zur Gedenkstatte flihrt.

2.8 Isophonenkarten

2.8.1 Richtigstellung der Unterlagen - Folie 28 KP

Im Zuge der Bearbeitung des Trassenauswahlverfahrens wurden die Emissionen je Variante un-
abhangig voneinander berechnet und die konzeptionellen LarmschutzmalBnahmen bemessen.

Die Bemessung erfolgt dabei mittels iterativen Berechnungsverfahren zur Festlegung der Lage
und Hoéhe der konzeptionellen Larmschutzwande. Sind die Schallemissionen in einem Rechen-
schritt (iber die Anforderungen (hier des Trassenauswahlverfahrens) kompensiert (d. h. mehr
Larmschutzwande als erforderlich vorgesehen), werden die fiir den vorherigen Rechenschritte
unterstellten Larmschutzmalinahmen als ausreichende Kompensation in die Planung tibernom-
men und die mit Berticksichtigung dieser Mallnahmen resultierenden Isophonen in den Unterla-
gen dargestellt.

Im angefiihrten Vergleich der Varianten ,Orange® und , Tlrkis® im siidlichen Einfahrtsbereichs des
Bahnhofs Alling wurde dabei eine Uberkompensation der Schallemissionen in der Variante
,Orange“ dargestellt, die durch Larmschutzmalinahmen resultiert, die Gber die Anforderungen
des Trassenauswahlverfahrens hinausgehen. D. h. es sind an dieser Stelle zu umfangreiche
LarmschutzmaRRnahmen fiir die Isophonen fiir Variante ,,Orange® unterstellt.

Wir stimmen dem Ersteller des Kritikpapiers zu, dass diese beiden Varianten im relevanten Be-
reich ca. von km 3,0 bis km 3,8 einen identen Trassenverlauf in Lage und Hohe aufweisen.

Aufgrund der beschriebenen Uberkompensation in der Variante ,Orange“ sind die beschallten
Flachen der Indikatoren 1 und 2 bei dieser Variante formal zu korrigieren.

Insgesamt wurden im Rahmen der Priifung des Kritikpapiers alle schalltechnischen Berechnun-
gen des TAV nochmals plausibilisiert und unter anderem auf die Rahmenbedingungen der aktu-
ellen betrieblichen Aufgabestellung fortgeschrieben. Die Gberarbeiteten Unterlagen werden auf
der Projektwebseite veroffentlicht.

2.8.2 Herangehensweise Be- und Entlastungswirkung — Folie 15 KP

Im Trassenauswahlverfahren wurde die Beeintrachtigung durch Larm aufgrund des Verkehrs auf
der Neubaustrecke beurteilt. Im Bereich von baulichen Malinahmen an der Bestandsstrecke
wurde auch die Veranderung der Bestandsstrecke mitberiicksichtigt. Dabei wurde wie folgt vor-
gegangen:

e Es wurden die beurteilungsrelevanten Isophonen (siehe Beschreibung vorab) mit dem
Verkehr auf der Neubaustrecke und im Bereich der UmbaumafRnahen auf der Bestands-
strecke ermittelt. Diese Auswirkungen wurden auf den Isophonenkarten als durchgehende
Linien dargestellt.

e Damit die Be- bzw. Entlastungswirkung aufgrund der Umlegung der Bestandsstrecken-
gleise beurteilt werden kann, wurden gesondert die Isophonen mit dem Verkehr auf der
Neubaustrecke und auf der unveranderten Bestandsstrecke berechnet. Diese Isophonen
sind strichliert dargestellt.

e Aus der Differenz zwischen der durchgezogenen und der zugehdérigen strichlierten Iso-
phone wurde die Be- bzw. Entlastungswirkung ermittelt.

Es ist somit nicht korrekt, dass die gestrichelte Linie jene ohne Bestandsstrecke darstellt, sondern
jene ohne Bestandsstreckenumlegung (wie auch in der Legende der Isophonenkarte beschrie-
ben). Die Berechnungen wurden somit im Trassenauswahlverfahren korrekt durchgefiihrt.
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3 Grenzwerte, Klassifizierung, Methode

Nachfolgend soll zu Kapitel 4 ,Fragwiirdige Ermittlung der Grenzwerte” und zu Kapitel 5 ,Willkur-
liche Auswahl der Normierungsmethode® des Kritikpapiers Stellung genommen werden.

Fur das gegenstandliche Tassenauswahlverfahren wurden die unterschiedlichen Auswirkungen
bzw. die Zierfiillungsgrade der einzelnen Varianten bei jedem Kriterium auf ein vergleichbares
MaR gebracht (normiert). Fiir diese Normierung wurde eine fiinfstufige Bewertungsskala heran-
gezogen, deren Bewertungsstufen wie folgt definiert sind:

SEHRGUT entspricht vollstandig / am besten den Zielen des Kriteriums
entspricht in hohem MaRe den Zielen des Kriteriums;

GuY kleinere Nachteile

| & B

entspricht in wesentlichen Punkten den Zielen des Kriteriums;
in Teilbereichen aber auch relevante Nachteile

DURCHSCHNITT 3

wesentliche Ziele des Kriteriums nur ungenigend erfulk;

- E] relevante Nachteile
wesentliche Ziele des Kriteriums nicht bzw. sehr schlecht erfillt;
SCHLECHT . schwerwiegende Nachteile; beientsprechenden Vorteilen in anderen

Bereichen akzeptierbar

Bei der fachlichen Beurteilung wurden nach der Bilanzierung fiir jede Trassenvariante die ent-
sprechenden Wirkungen/Zielerfiillungen je Kriterium mit Hilfe der Indikatoren aus dem Kriterien-
katalog ermittelt. Die Bewertung erfolgte entweder

1. qualitativ (verbale Beschreibung der Auswirkungen) oder

2. quantitativ (z. B. Flachenverbrauch in ha etc.).

Die Ermittlung der Zielerfiillungen konnte grundsatzlich nach dem endogenen oder exogenen
Prinzip erfolgen:

e Endogene Normierung: Bei der quantitativen Bewertung erfolgt im Regelfall die Umrech-
nung der einzelnen Bewertungen in einen dimensionslosen Skalenwert (Klasse) mittels
einer Formel (siehe Methodenbericht) linear auf fiinf Klassen aufgeteilt. Bei der qualitati-
ven Bewertung erfolgt die Einstufung der Varianten ebenfalls in fiinf Klassen. Die Reihung
der Varianten ergibt sich aus der qualitativen Beurteilung der Varianten (beste, durch-
schnittliche, schlechteste Bewertung bzw. Zwischenstufen).

e Exogene Normierung: Ist bei der quantitativen Bewertung der Unterschied zwischen der
besten und der schlechtesten Variante bzw. die Differenz zwischen ,Zielerfullung min.”
und ,Zielerfullung max.,” zu klein, fihrt die Anwendung der endogenen Normierung zu
einer ibermaRigen Spreizung der Variantenbeurteilung. Dadurch besteht die Gefahr, tat-
sachliche Unterschiede trotz de-facto vorliegender Ahnlichkeit bzw. Gleichwertigkeit Giber-
zubewerten.

Wann eine endogene bzw. exogene Normierung zur Anwendung gelangt, war in bisherigen Ver-
fahren meist den beurteilenden Fachplanern {iberlassen, die entsprechend dem vorliegenden
Mengengerist eine nachvollziehbare Herangehensweise zu wahlen und entsprechend zu doku-
mentieren hatten. Beim Projekt Brenner-Nordzulauf wurde als Hilfestellung ein Richtwert von 20%
zwischen dem Wert ,Zielerfiillung min.“ und dem Wert ,Zielerfullung max.“ als Entscheidungs-
grundlage fiir die Wahl der endogenen bzw. exogenen Normierungsmethode eingefiihrt. Explizit
als ,Richtwert® bezeichnet kann dieser Wert als Begriindung der Entscheidung herangezogen
werden, ist jedoch nicht obligatorisch zu verwenden.
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Aufgrund der heterogenen Kriterien ware es unserids, allein streng nach arithmetischen Regeln
in der Beurteilung vorzugehen.

Ein Beispiel hierflr ist das Teilkriterium ,1-1-3 Blindelungspotentiale“. Rein mathematisch gese-
hen wurde in der fachlichen Beurteilung des Abschnittes Grafing - Ostermiinchen in diesem Teil-
kriterium statt der endogenen ein exogenes Schema gewabhlt, obwohl die ,Min./[Max.“-Differenz
bei 23,4 % liegt und damit die endogene Normierung anzuwenden ware. Bei Betrachtung der
absoluten Werte zeigt sich jedoch folgendes Bild: die Varianten ,Limone®, ,Rot* und ,Pink® haben
auf rund 40 % der Streckenlange ein Biindelungspotential, , Tirkis“ auf 75 % der Streckenlange.
Bei 40 % von einer ,schlechten® Zielerfiillung auszugehen ist fachlich nicht zu vertreten, zumal
es erfahrungsgemal durchaus auch Trassen geben kann, die kein oder fast gar kein Biinde-
lungspotential aufweisen. Theoretisch kdnnte man sogar dartber diskutieren, ob die Stufe 5 bei
»1arkis“ gerechtfertigt ist, da es auch Neubaustrecken mit einem Biindelungspotential von tber
80 % der Streckenlange geben kann.

Das gewahlte, auf einer exogenen Normierung basierende Klassifikationsschema hingegen ist
fachlich schliissig und auch einfach nachvollziehbar: eine schlechte Zielerfiillung (Stufe 1) liegt
dann vor, wenn kein Bindelungspotential besteht. Dann folgen die Klassen der km-Strecken-
lange in 3,5er Schritten, Giber 10 km liegt eine sehr gute Zielerfillung vor.

Beim Teilkriterium ,2-10-1 Flachenverbrauch® liegt die Differenz zwischen ,Zielerfullung min.“ und
LZielerfullung max.“ bei 6,7 ha; das sind mehr als 20 %. Gemal} der oben geschilderten Methode
kame unter Beriicksichtigung des 20 % Richtwerts hier die endogene Normierung mit der Formel
zur Anwendung, allerdings wurde aus Griinden der Nachhaltigkeit und dem Gebot der generellen
Minimierung des Flachenverbrauches die Klassen exogen, nach gutachterlicher Expertise, nor-
miert (Ziel der Nachhaltigkeitsstrategie der Bundesregierung ist die Reduzierung der Flachenin-
anspruchnahme und die Verringerung der Neuinanspruchnahme von Flachen fiir Siedlungen und
Verkehr bis zum Jahr 2030 auf 30 ha pro Tag; siehe dazu www.umweltbundesamt.de/themen/bo-
den-landwirtschaft/flaechensparen-boeden-landschaften-erhalten#flachenverbrauch-in-deutsch-
land-und-strategien-zum-flachensparen).

Das Ziel des Teilkriteriums ist die Minimierung des Flachenverbrauches. Laut Methodik lautet die
Definition der Klasse 5 ,entspricht vollstandig [ am besten den Zielen des Kriteriums®, die der
Klasse 4 ,entsprichtin hohem MaRe den Zielen des Kriteriums; kleinere Nachteile® etc. Insgesamt
betrachtet fiihrt jede neue Infrastruktureinrichtung zu einer Neuinanspruchnahme bzw. Neuver-
siegelung von Flachen - eine Minimierung des Flachenverbrauchs ist kaum bzw. nicht méglich.
Daher wurde, auch im Sinne der immer starker werden Relevanz dieses Themas, fiir das Teilkri-
terium die exogene Normierung gewabhlt.
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4 Erlauterung der Kostenansatze

4.1 Grunderwerbskosten - Folie 46 KP

Priifergebnis:

Der Vergleich von Flachen aus dem Teilkriterium ,2-10-1 Flachenverbrauch® mit den Grunder-
werbskosten zur Bildung eines Quadratmeterpreises ist fachlich falsch.

Wie bereits erldautert geht es bei dem Teilkriterium ,2-10-1 Flachenverbrauch® um die durch das
Vorhaben zusatzlich versiegelten Flachen. Bei einer Eisenbahnstecke entspricht dies der Breite
des Oberbaues ,Schiene/Schwelle/Schotter/KabelgefaRe/Rand-Rettungswege®; Béschungsfla-
chen werden darin nicht beriicksichtigt, da diese nicht versiegelt sind.

Die Basis der Grunderwerbskosten bilden hingegen die Flachen des Gesamtumgriffs der Tras-
senvarianten (einschlief3lich Béschungen) und der notwendigen begleitenden Infrastrukturanpas-
sungen. Dabei wird zur Ermittlung der Grunderwerbskosten in Teilflichen Wohn- Mischgebiet,
Gewerbegebiet, landwirtschaftliche Flachen und forstwirtschaftliche Flachen unterschieden und
jeweilige Einheitspreise zur Ermittlung der Grunderwerbskosten herangezogen.

Aufgrund des friihen Planungsstadiums und dem damit bedingten hohen Unscharfegrad der Pla-
nungen kann bei der Ermittlung der Grunderwerbskosten noch keine flurstiicksgenaue Betroffen-
heit berlicksichtigt werden. Somit kénnen auch die konkreten Eigentumsverhaltnisse noch nicht
berlicksichtigt werden.

Die Unterstellung des Erstellers des Kritikpapiers, dass die Trassenvariante , Tiirkis“ bei Oberel-
kofen und Schammach ,fast nur auf Bahngrund bzw. minimal auf Privatgrund® verlauft, ist faktisch
falsch. Die Trassenvariante ,Turkis“ bedingt insbesondere im Bereich Oberelkofen einen sehr
hohen Anteil an notwendigem Grunderwerb der Kategorie ,Wohn-Mischgebiet®, was zu entspre-
chend hohen Grunderwerbskosten bei dieser Trassenvariante fiihrt. Im Vergleich dazu verlaufen
die anderen vier Trassenvarianten in Gebieten mit vorwiegend land- und forstwirtschaftlicher Nut-
zung, weshalb die Grunderwerbskosten niedriger sind als bei der Variante , Turkis®.

4.2 Kostenansitze und Ausgestaltung Filzenbriicke - Folie 47-53 KP

Priifergebnis:

Nordlich anschlieRend an die Verknipfungsstelle Osterminchen ist im Planungsabschnitt Gra-
fing - Ostermiinchen die Uberwerfung mit dem westlichen Richtungsgleis der Strecke 5510 (Gleis
Richtung Rosenheim) umzusetzen. Hierfiir wird die Neubaustrecke tiber dieses Gleis gefiihrt.
Daraus ergibt sich gleich am Anfang der Strecke die erforderliche Rampe nach oben.

Die fiinf Varianten unterscheiden sich hinsichtlich des weiteren Héhenverlaufs grundsatzlich. Die
Varianten ,Limone® und ,Rot“ miissen vom Beginn des Planungsabschnitts an stetig steigen, um
die Hohendifferenz bis Oberelkofen zu ulberwinden. Die Varianten ,Orange® und ,Turkis®
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orientieren sich im Hohenverlauf an jenem der Bestandsstrecke, da ab ARling die Neubaustrecke
auf gleicher Hohe wie die Bestandsstrecke konzipiert ist. Die Variante ,,Pink® steigt im Bereich der
Filzenbriicke ebenfalls nicht stetig, da der im Nordwesten anschlieende Gelandeverlauf tiefer
als bei den Varianten ,Limone“ und ,Rot“ ist.

Da im Anschluss an das Uberwerfungsbauwerk unmittelbar ein Bogen anschlieft, ist in diesem
Bereich ein Ubergangsbogen mit Uberhdhungsrampe erforderlich. In diesem Ubergangsbogen
nimmt die Krimmung stetig zu, gleichzeitig wird die Uberhdhung von 0 in der Geraden auf die
erforderliche Uberh6hung im Bogen geandert. In diesem Bereich ist nach dem zu beriicksichti-
genden Regelwerk keine Anderung der Langsneigungen (Ausrundung) zulassig. Daher ist dieser
Hochpunkt unter Berticksichtigung der vorliegenden Lagetrassierung erst dort moéglich, wo er im
dargestellten Hohenverlauf abgebildet ist.

Eine fachlich fundierte Optimierung der Lage- und Hohentrassierung unter Beachtung vertiefter
Erkenntnisse der Baugrunderkundungen ist variantenneutral in allen Trassen maéglich. Derartige
Optimierungen sind Inhalt der nachfolgenden Planungsphasen (z. B. der Vorplanung). Anderun-
gen aus gleichartigen Optimierungen an allen Trassen haben daher keinen Einfluss auf die fach-
liche Beurteilung des Trassenauswahlverfahrens. Eine einseitige, wie vom Ersteller des Kritikpa-
piers skizzierte Anpassung einer Trassenvariante, widerspricht dem Grundsatz des varianten-
neutralen Vorgehens im Trassenauswahlverfahren.

Bei den skizzenhaften Anpassungen ist zudem zu beachten, dass eine Trassierung ein hochkom-
plexes Zusammenspiel aus Lage und Hohentrassierung ist und Linien in einem Héhenplan nicht
~,minimal verschoben® werden kénnen. Mehrfache Wechsel von +8 %. auf -8 %. sind hier beson-
ders unglnstig, da diese entsprechend lange Ausrundungshégen erfordern (deutlich langer als
in den Skizzen dargestellt: ca. 338,5 m). Das ,minimal“ wiirde hier eine Verlangerung der Zwi-
schengeraden von ca. 300 m bedeuten, mit entsprechenden Auswirkungen auf die Lagetrassie-
rung. Die zu erreichende Hoheneinsparung reduziert sich entsprechend ebenfalls.

Zu den Kostenansatzen auf Folie 53 des Kritikpapiers ist anzumerken, dass diese aufgrund der
einfachen pauschalen Angaben nicht nachvollzogen werden kénnen. Dies gilt insbesondere fiir
die Reduktion der Grunderwerbskosten bei einer Variante mit Damm anstelle einer Briicke.
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5 Analyse und Stellungnahme zur Idee einer optimierten Trasse
und zum Richtungsbetrieb

5.1 Richtungsbetrieb - Folie 55-61 KP

Die Folien 55 bis 61 beschreiben die infrastrukturellen Anpassungen fiir eine Betriebsfiihrung im
Richtungsbetrieb (statt eines Linienbetriebs) zwischen der Abzweigstelle Osterseeon und der
Verkniipfungsstelle Ostermiinchen.

Richtungsbetrieb ist bei Strecken der DB Netz AG bei Ausriistung zum Gleiswechselbetrieb (un-
ter ETCS Standard) grundsatzlich technisch und betrieblich méglich.

Um den Richtungsbetrieb vollumfanglich betrieblich nutzen zu kénnen, erfordert die parallele An-
ordnung der jeweiligen Richtungsgleise der beiden Strecken eine erhebliche Anpassung der be-
stehenden Infrastruktur.

Im vorliegenden Fall gilt es zunachst zu beachten, dass die Bestandsstrecke anlagenseitig so
dimensioniert ist, um die Anforderungen nach dem Streckenstandard der Streckenkategorie
P3/P4/F1 (ehemals: M160) fiir eine Hochstgeschwindigkeit von 160 km/h zu erfiillen. Hierzu zah-
len u. a. die Anlagen des Oberbaues, Unterbaues, Erdbauwerke, konstruktiver Ingenieurbau, Leit-
und Sicherungstechnik, Oberleitung und Stromversorgung.

Die Neubaustrecke ist auf den Streckenstandard der Streckenkategorie P2/F1 (ehemals M230)
mit einer Hochstgeschwindigkeit von 230 km/h auszulegen. Der anzuwendende Streckenstan-
dard ergibt sich aus der Leitgeschwindigkeit, der Streckenauslastung und dem Mischungsverhalt-
nis der einzelnen Zug-Arten Personen-/Regional-/Gliterverkehr (Betriebsprogramm).

Das bedeutet fiir den vorgeschlagenen Wechsel von Linien- auf den Richtungsbetrieb, dass auch
die Gleise der Bestandsstrecke auf den Streckenstandard P2/F1 angehoben werden miissen.
Dies ist ohne infrastrukturelle MaRnahmen nicht méglich.

Um den Richtungsbetrieb zu realisieren, miisste die Neubaustrecke ab der Abzweigstelle Oster-
seeon bis zur Verkniipfungsstelle Ostermiinchen parallel mit der Bestandsstrecke gefiihrt wer-
den.

Fur den Planungsabschnitt Grafing - Ostermiinchen wiirde dies bedeuten, neben der Neubau-
strecke auch die Bestandsstrecke zwischen der Abzweigstelle Osterseeon und der Verknup-
fungsstelle Ostermiinchen auf der gesamten Lange neu zu errichten.

Dazu zahlen unter anderem:

e Der Gleisabstand bei Streckenkategorie P2/F1 (ehemals M230) wiirde aufgrund der ho-
heren Geschwindigkeit 4,5 m (gegeniiber der 4,00 m fiir Strecken bis 160 km/h) betragen.
Die Abstande zwischen Gleisen der Bestandstrecke (5510neu) und den Gleisen der Neu-
baustrecke (5608neu) lagen bei ca. 8,8 m (Abstande von Gleismitte bis Gleismitte unter
Bertlicksichtigung von Gefahrenbereich, Sicherheitsraum, Mastgasse, Schallschutzwand,
Rettungsweg).

e Der Querschnitt des viergleisigen Streckenbiindels ware insgesamt - je nach Ausfiihrung
(Mastgassen, Signale, Rettungswege, ...) - zwischen 29 m und 32 m breit und insgesamt
breiter als zwei getrennte Trassen.
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Abbildung: Querschnitt mit vier Gleisen, Beispiel Variante | einer zweigleisigen Strecke
mit zwei auRenliegenden eingleisigen Strecken (Quelle: DB)
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Abbildung Querschnitt mit vier Gleisen, Beispiel Variante Il mit zwei zweigleisigen paral-
lelen Strecken (Quelle: DB)

e Die konstruktiven Bauwerke (Briicken, Durchldsse, Stiitzbhauwerke etc.) entlang der Be-
standsstrecke missten neu gebaut werden, da die Gleise in H6he und Richtung nicht
mehr der Lage im Bestand entsprachen.

e Nach dem Regelwerk der DB Netz AG erfordert der Wechsel des Gleises einer Strecke
(Richtungsgleis Neubaustrecke) auf eine andere Strecke (Richtungsgleis der Bestands-
strecke) eine betriebliche Abzweigstelle. Diese Abzweigstelle unterliegt anderen Vorga-
ben als die Uberleitstelle und ist mit einer Verkniipfungsstelle vergleichbar. Auf dem 15,6
km langen Streckenabschnitt waren zusatzlich 3 dieser Verknipfungsstellen erforderlich.
Die hierfurr erforderlichen Betriebsstellen fiir die Gleise im Richtungsbetrieb wiirden we-
sentlich umfangreichere Weichenverbindungen (12 Weichen statt 2 x 4 Weichen) bedin-
gen, die gemalR Ausriistungsstandard mit teilweise grolieren Weichenbauformen fiir die
hohere zulassige Geschwindigkeiten im abzweigenden Strang:
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Anpassung im Bahnhof ABling (Oberbay)

ARling
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Abbildung: Auszug aus der Systemskizze Anlage 8.4; Bereich ARling (Oberbay)

Im Bahnhof ARling (Oberbay) wird heute das Gleis 3 als Uberholgleis in beiden Fahrtrichtungen
genutzt. Mit dem vorgeschlagenen Richtungsbetrieb und aulRen liegenden Bestandsstreckenglei-
sen, kdnnte das Uberholgleis nur noch fiir eine Fahrtrichtung genutzt werden - eine héhengleiche
Fahrt tber die mittig liegenden Hochgeschwindigkeitsgleise wiirde aus kapazitiven Griinden aus-
scheiden. Die heutige und kiinftige Streckenbelegung erfordert ein in beide Richtungen nutzbares
Uberholgleis. Im Richtungsbetrieb miisste daher fiir die beiden Streckengleise der Bestandsstre-
cke jeweils ein Uberholgleis in Kombination mit der Bahnsteiganlage zusitzlich noch angeordnet
werden. Der Bahnhofsbereich von ARling (Oberbay) wiirde sich somit auf 6 Gleisachsen verbrei-
tern und entsprechend verlangern.
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Insgesamt wiirden die geschilderten Anpassungen eine nennenswerte Erweiterung der Anlagen
und ein damit verbundener kompletter Neubau der Infrastrukturanlagen des Bahnhofs ARling
(Oberbay) erfordern. Zusatzlich miissten mindestens das ehemalige Empfangsgebdude und ein
benachbartes Wohnhaus aufgrund des notwendigen Platzbedarfes fiir die Anpassung abgebro-
chen werden.

Anpassung im Bahnhof Grafing Bahnhof

Grafing Bahnhof

Strecks m 25,040

Status Quo . 1
Unterwerk Grafing [ | J
STID- ., Grafing Stadt
[
EECER]
S510-2 10-2
34000 ) LTl 000 () 000 ancon ()
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Biirger Vorschlag vom 10.09.2022: optimierte bestandsnahe Ausbaustrecke
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e J
e T SM0-0 [

34000 ) 35.000

I
39.000 C:\ /: , 00000

Zoomen

Abbildung: Auszug aus der Systemskizze Anlage 8.4; Bereich Grafing Bahnhof

Im Bahnhof Grafing Bahnhof wiirde der Richtungsbetrieb einen maximalen Spurplan- und Bahn-
steigumbau sowie die Erweiterung um zwei Gleisachsen, inklusive Zuwegung, erfordern. Die da-
bei zu berlicksichtigenden Geschwindigkeiten von 160 km/h fiir die Bestandsstrecke und von
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>160 km/h fiir den Beschleunigungsbereich der Neubaustrecke (NBS) wiirden zur Neugestaltung
der gesamten Weichenverbindungen in den beiden Bahnhofskopfen fiihren.

Ein Richtungsbetrieb wiirde zur Verschlechterung der heute bestehenden Verbindung der S-
Bahn-Gleise (Strecke 5555) an die Bestandsstrecke (Strecke 5510) nach/von Rosenheim fiihren.
Die Fahrtmoglichkeiten sind aus Griinden der Netz-Resilienz bei Stérungen und Bauarbeiten
auch kiinftig erforderlich. Im Richtungsbetrieb mussten die Ziige bei Fahrten von Miinchen nach
Rosenheim aus der S-Bahn-Strecke 5555 auf das Gleis Munchen - Rosenheim der Strecke 5510
drei Gleisachsen liberqueren. Eine hohengleiche Fahrt tiber die mittig liegenden Hochgeschwin-
digkeitsgleise mittels Weichenverbindungen, wie oben in Skizze dargestellt, ist moglich, wiirde
aber aus kapazitiven Griinden in der Betriebspraxis ausscheiden. Allfallige Leistungsfahigkeits-
analysen lassen hierfiir den Bedarf eines Kreuzungsbauwerks erwarten.

Im Richtungsbetrieb und ohne Uberwerfungsbauwerke im nérdlichen Teil des Bahnhofs Grafing
Bahnhof waren beschleunigte Ziige der Relation Miinchen - Wasserburg (Inn) nur unter Inkauf-
nahme von nennenswertem Kapazitatsverzehr (Fahrtrichtung Miinchen - Wasserburg) durchfiihr-
bar, da diese die beiden Gegenrichtungsgleise (iberkreuzen miissten. Voraussichtlich waren bei
Richtungsbetrieb durchgehende Ziige Miinchen - Ebersberg - Wasserburg liber die Fernbahn-
strecke 5510 mit kurzen Fahrzeiten nicht mehr bedarfsgerecht durchfiihrbar.

Fazit Richtungsbetrieb:

Der Richtungsbetrieb wiirde einen kompletten viergleisigen Neubau im gesamten Abschnitt der
Bestandsstrecke zwischen Grafing und Ostermiinchen bedeuten. Zudem miissten die beiden
Bahnhofe ARling (Oberbay) und Grafing Bahnhof in ihrer Bestandslage im erheblichen MaRe er-
weitert und umgebaut werden.

Die angedeutete friihzeitigere Inbetriebnahme ist nicht darstellbar, da auch hier die gleichen Re-
gelungen bezlglich der Erteilung einer Baugenehmigung gelten.
Insbesondere im Bereich der Bahnhofe miisste unter Aufrechterhaltung des Betriebes (Bauen
unter dem rollenden Rad) gearbeitet werden. Die Herstellung von tempordren Bauzwischenzu-
standen - inshesondere bei der technischen Ausriistung (Leit- und Sicherungstechnik, Oberlei-
tung) - ware sehr zeit- und kostenintensiv.

Diese BaumalRnahmen wiirden erhebliche bauzeitliche Einschrankungen auf der Bestandsstre-
cke bedeuten (eingleisige Betriebsfiihrung mit zeitweisen Vollsperrungen und reduziertem Be-
triebsprogramm). Uber einen langen Zeitraum wére der Nahverkehr, Fernverkehr und Giiterver-
kehr stark beeintrachtigt und miisste ausgediinnt werden.

Es ist bereits jetzt absehbar, dass die Infrastrukturmehrkosten fiir die Herstellung eines Rich-
tungsbetriebes zwischen der Abzweig Osterseeon und Ostermiinchen die Einsparungen durch
den vorgeschlagenen Verzicht auf Uberwerfungsbauwerke in Osterseeon und Ostermiinchen
ubertrafen.

Eine Aufnahme des Richtungsbetriebes mit der MaRgabe ,Verzicht auf Uberwerfungsbauwerke
zwischen Grafing und Ostermiinchen® wiirde zudem einem méglichen Erhalt des Bahnhofs in
Ostermiinchen entgegenstehen.
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5.2 Weiterer Vorschlag fiir eine optimierte bestandsnahe Trasse V2 zwischen Weiching
und ARling - Folie 62-66 KP

Die Stellungnahme des Erstellers des Kritikpapiers sieht auf den Folien 62 bis 66 eine weitere
Optimierung der Trasse , Tuirkis“ vor. Hier soll die Trasse , Tiirkis - ebenfalls als viergleisiger Neu-
bau - im Bereich zwischen Osterwald und Weiching nicht siidwestlich, sondern nordéstlich der
Bestandsstrecke verlaufen.

Osterwald und Weiching liegen ungefahr auf 500 m Gber NN und weisen zu den Filzen westlich
der Bestandsstrecke (Holzener Filze, Niclasreuther Filze und ARlinger Filze) einen Hohenunter-
schied von bis zu 20 m auf.

Dies wirde die Errichtung eins viergleisigen mindestens 3.000 m langen Erdbauwerks bzw. In-
genieurbauwerks, in ungtinstigen Baugrund, erfordern.
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Abbildung: Langsschnitt der Trasse mit Damm, Neigung 8,00 %o. (Quelle Projekt)
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Abbildung: Langsschnitt der Trasse mit Briicke, Neigung 0,00 %. (Quelle Projekt)

Ein viergleisiger Neubau l6st aufgrund des erforderlichen Regelquerschnitts deutlich mehr Be-
troffenheiten aus als ein zweigleisiger Neubau.

Eine Verlegung der Bestandstrecke fiihrt nicht automatisch dazu, dass der Flachenverbrauch
sinkt. Die gewonnen Flachen, welche laut Kritikpapier durch Umverlegung der Bestandstrecke
renaturiert werden konnten, missten an anderer Stelle, fiir den viergleisigen Neubau wieder neu
in Anspruch genommen werden.

Hinzu kamen die Aufgrund des grolieren Umgriffs der MalRnahme zusatzlichen erforderlichen
UmweltausgleichsmaBnahmen, welche voraussichtlich ebenfalls zu Flacheninanspruchnahme
fihren wiirden.

Ein Riickbau/Entsiegelung der Bestandstrecke ware des Weiteren neben einem dauerhaften Ein-
griff ebenso mit temporareren Eingriffen in die Umwelt verbunden. Es miissten umfangreiche
Baustelleneinrichtungsflachen und BaustralRe errichtet werden, um den Riickbau umsetzten zu
konnen.

Der Vorschlag scheint, vorbehaltlich einer Prifung der trassierungstechnischen Parameter,
grundsatzlich moglich, ware aber sowohl wirtschaftlich als auch beziiglich der unnétigen Eingriffe
in Habitate und Land- und forstwirtschaftlich genutzte Flachen nicht sinnvoll.
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6 Stresstest Auswahltrasse ,,Limone*

6.1 Durchfiihrung des Stresstests

Ein Schwerpunkt des Kritikpapiers sind die Themen Larm und Erschiitterung. Im Zuge dieser
Uberprifung, zur Validierung der Ergebnisse im Sinne einer ergebnisoffenen Priifung, hat die
Projektleitung der DB entschieden, einen sogenannten ,Stresstest” flir das Hauptkriterium ,,2-1
Menschen - Gesundheit & Wohlbefinden®, in dem die beiden Teilkriterien ,2-1-1 Larm“ und ,,2-1-
2 Erschiitterung® enthalten sind, durchzufiihren. Dabei wurden die Pramissen des Kritikpapiers
herangezogen und das Gesamtsystem aus Neubau- und Bestandsstrecke betrachtet.

Der Stresstest soll zeigen, welche Auswirkung die Berticksichtigung der Bestandsstrecke, bei den
Themen Larm und Erschiitterung, auf die Bewertung der Trassenvarianten hatte.

6.2 Methode und EingangsgrofRen Stresstest

6.2.1 Teilkriterium Larm

Zusitzlich zur Neubaustrecke und den Bestandsstreckenabschnitten mit wesentlicher Anderung
wurde im Stresstest die Bestandsstrecke durchgehend im gesamten Planungsabschnitt [armtech-
nisch betrachtet. Ebenfalls berlicksichtigt wurden im Bestand vorhandene und bis zur Inbetrieb-
nahme umgesetzte SchallschutzmalRnahmen, wie Larmschutzwande, Schienenstegdampfer
oder ein akustisch wirksames Schleifen.

Das Berechnungsverfahren sowie die Grenzwerte bleiben dabei unverandert zu den Berechnun-
gen des Trassenauswahlverfahrens.

6.2.2 Teilkriterium Erschiitterung

Grundlage der erschiitterungstechnischen Bewertung im gesamten Planungsraum (Neubau-Va-
riante unter Berlicksichtigung der Bestandsstrecke) sind Betrachtungen zum Trennungsgrund-
satz nach § 50 BImSchG (Teilindikator 1: Beeintrachtigungszone durch betriebsbedingte Erschiit-
terungen), qualitative Betrachtungen zum Bemessungsfall in der Betriebsphase (Teilindikator 2-
1) sowie qualitative Betrachtungen zur Bauphase (Teilindikator 2-2).

Aufgrund der Betrachtungen im Planungsraum zu einer Neubau-, Ausbau- oder Bestandsstrecke
und der damit einhergehenden Verkehrszahlen wurden unterschiedliche Korridorbreiten fir die
jeweiligen Verkehrstrassen ermittelt.

Anmerkung: Die Anderung der Korridorbreiten aufgrund der Entlastungswirkung einer Neubau-
strecke bzw. der Belastungswirkung durch eine Ausbaustrecke (Erweiterung eines bestehenden
Schienenwegs um neue Richtungsgleise) beruht auf der Ermittlung der Beurteilungs-Schwing-
starke KBrrrnach der DIN 4150-2 (Erschitterungen im Bauwesen, Teil 2: Einwirkungen auf Men-
schen in Gebauden) im Anhang A (siehe Formel A.3). Die Anderung der Korridorbreiten wird auf
der Grundlage der Verkehrszahlen fiir die unterschiedlichen Szenarien (Bestandsfall fiir Be-
standsstrecke bzw. Prognosefall fiir Bestands-, Ausbau- oder Neubaustrecke) beriicksichtigt.

Im Rahmen der gesamthaften Betrachtungen im Planungsraum zum Teilkriterium ,,2-1-2 Erschiit-
terungen® wird demzufolge neben der jeweiligen Neubau- auch die Bestandsstrecke bei den je-
weiligen Teilindikatoren wie folgt erfasst:

Teilindikator 1: Anzahl und Sensibilitdt der Nutzung der Objekte je Betroffenheitskorridor ei-
ner Variante

Die Breite des Korridors fiir die Neubaustrecke bleibt gegeniiber dem Trassenauswahlverfahren
unverandert bei 200 m im Seeton bzw. 100 m im tbrigen Untergrund.
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Die Breite des Korridors fiir die Bestandsstrecke wird aufgrund der Entlastungswirkung einer Neu-
baustrecke und der damit einhergehenden Anderung der relevanten Beurteilungsgréfie (Beurtei-
lungs-Schwingstarke KBer,) in Abhangigkeit der geologischen Untergrundbedingungen wie folgt
angesetzt:

e 150 m (Untergrund im Seeton) bzw. 75 m (iibriger Untergrund)

Bei einer Ausbaustrecke (Parallellage der Neubau- mit der Bestandsstrecke) wird die Breite des
Korridors aufgrund der héheren Belastungswirkung vier parallel verlaufender Richtungsgleise und
der damit einhergehenden Anderung der relevanten Beurteilungsgréfle (Beurteilungs-Schwing-
starke KBFTr) in Abhangigkeit der geologischen Untergrundbedingungen wie folgt angesetzt:

e 260 m (Untergrund im Seeton) bzw. 130 m (libriger Untergrund)

Teilindikator 2-1:  Qualitative Einschdtzung der Erschiitterungen unter Berlicksichtigung der
Umsetzbarkeit/Wirksamkeit von SchutzmalBnahmen (oberirdische Stre-
cke/Tunnel) anhand der Anzahl der Objekte in Erheblichkeitszone (als Er-
heblichkeitszone wird der Korridor mit einer Uberschreitung der Anhalts-
werte der DIN 4150-2 bezeichnet)

Die Breite des Korridors fir die Neubaustrecke bleibt gegeniiber dem TAV unverandert mit 50 m
oberirdischer Streckenfiihrung und 25 m in Tunnelfiihrung.

Die Breite des Korridors bleibt fiir die Bestandsstrecke gegeniiber dem Indikator 1 unverandert
(150 m Untergrund im Seeton bzw. 75 m Ubriger Untergrund), da an der Bestandsstrecke keine
gesetzliche Notwendigkeit von SchutzmaRnahmen mangels fehlender baulicher Eingriffe gege-
ben ist.

Bei einer Ausbaustrecke (Parallellage der Neubau- mit der Bestandsstrecke) wird die Breite des
Korridors aufgrund der hoheren Belastungswirkung vier parallel verlaufender Gleise und der da-
mit einhergehenden Anderung der relevanten BeurteilungsgroRe (Beurteilungs-Schwingstarke
KBFTr) in Abhangigkeit der geologischen Untergrundbedingungen differenziert anhand folgender
zwei Szenarien untersucht:

e 200 m (Untergrund im Seeton) bzw. 100 m (libriger Untergrund) ohne erschiitterungsmin-
dernde MaRnahmen (Szenario 1)

e 130 m (Untergrund im Seeton) bzw. 65 m (libriger Untergrund) mit erschitterungsmin-
dernden MaRnahmen (Szenario 2)

Anmerkung: Nach gangiger Verwaltungspraxis und Rechtsprechungen ist die bestehende Vor-
belastung an Ausbaustrecken schutzmindernd zu beriicksichtigen, so dass grundsatzlich keine
Notwendigkeit weitergehender erschitterungsmindernder MalRnahmen besteht, sofern sich die
Vorbelastung nach dem Ausbau nicht zu Ungunsten der Nachbarschaft andert (Szenario 1). Zu-
dem erfolgt eine Betrachtung unter Berlicksichtigung erschiitterungsmindernder MaRnahmen, die
Uber die gangige Verwaltungspraxis und Rechtsprechung (Vorgehen analog Neubaustandard)
hinausgeht.

Teilindikator 2-2: Bauphase: Qualitative Einschdtzung der vorgesehenen Baukonzepte (Tun-
nel mit TBM-Vortrieb, Tunnel in offener Bauweise sowie oberirdische Stre-
cke) anhand Klassifizierung der Baukonzepte (Klasse 1 bis 3) und Ermittlung
der jeweiligen Bauldangen fiir die unterschiedlichen Bauklassen

Die Bewertung der Baukonzepte erfolgt weiterhin anhand des Anteils an erschiitterungsintensi-
ven Bautatigkeiten in Klassen 1 bis 3, wobei auch der ggf. erforderliche Riickbau von Gleisanla-
gen beriicksichtigt wird.
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6.3 Darstellung und Bewertung der Ergebnisse des Stresstests

6.3.1 Teilkriterium Larm

Die Auswirkungen bezuglich des Teilkriteriums ,,2-1-1 Larm® sind in den Isophonenkarten im An-
hang 8.2 dargestellt.

Die Berechnungen sowohl beim Indikator 1 (Dauerschallpegel >49 dB(A) als Larmindex tags un-
abhangig von der Widmung) als auch beim Indikator 2 (Dauerschallpegel > 45 dB(A) als Larmin-
dex nachts, Widmung fiir Wohnen) ergeben erwartungsgemaf bei allen Varianten eine Erhohung
der bilanzierten Werte.

Indikator 1:

Die geringsten beschallten Flachen mit einem energieaquivalenten Dauerschallpegel von (ber
49dB(A) tags unabhangig von der Widmung weisen die Varianten mit einem hohen Tunnelanteil
auf relativ kurzer Strecke auf (Varianten ,,Orange® und ,Limone®). Dahinter folgen die Variante
,Rot“ mit einem héheren oberirdischen Streckenanteil und die Variante , Tiirkis“ aufgrund des
durchgangig oberirdischen Streckenverlaufs, jedoch in Verbindung mit dem langeren Biinde-
lungsabschnitt mit der Bestandsstrecke. Die Variante ,Pink“ weist vor allem aufgrund der gréRe-
ren Streckenlange die grofiten Flachen mit einem energiedaquivalenten Dauerschallpegel von
tber 49dB(A) auf.

Beim Indikator 1 erh6hen sich gegentiber dem Vorgehen gemald Trassenauswahlverfahren die
bilanzierten Flachen um zwischen ca. 300 bhis ca. 360 ha (Varianten ,,Pink", ,Limone®, ,Rot“ und
,0range®) bzw. um ca. 110 ha bei der Variante , Tiirkis“. Hier steigt die Erhéhung mit dem Ab-
stand zur Bestandsstrecke.

Indikator 2:

Die Variante ,Orange® weist die geringsten Flachen mit einem energieaquivalenten Dauerschall-
pegel von iber 45dB(A) nachts auf, gefolgt von den Varianten ,Limone® und ,Pink“. Die gréRten
Flachen mit einem energiedquivalenten Dauerschallpegel von lber 45dB(A) nachts haben die
Varianten ,Rot“ und , Turkis®.

Alle Varianten erreichen durch Umlegungen von Bestandsstreckengleisen im Bereich des Kreu-
zungsbauwerks fiir die Verkniipfungsstelle Ostermiinchen und fiir die Anbindung bei Grafing ge-
ringfligige Entlastungen hinsichtlich der Larmbetroffenheit im Bereich der heutigen Lage der Be-
standsstreckengleise. Die Variante , Turkis“ weist jedoch durch die Umlegung der Bestandsstre-
cke nordlich von ARling eine zusatzliche Belastung auf.

Beim Indikator 2 erh6hen sich die bilanzierten Wohnflachen zwischen ca. 3 und 21 ha. Die grof3te
Zunahme ist hier bei der Variante zu beobachten, die eine relative Nahe, aber keine echte Biin-
delung aufweist und sich so die beiden Larmquellen erganzen (Variante ,Rot“). Geringere An-
stiege weisen die Varianten mit einem grolReren Abschnitt mit einer engen Biindelung oder mit
einem grofReren Abstand zur Bestandsstrecke auf (, Tiirkis®, ,,Pink, ,Orange®, ,Limone®).

Gesamtbewertung Teilkriterium Larm:

In der Gesamtbewertung ist die Variante ,,Orange® mit ,sehr gut® und die Variante ,Limone® mit
~gut” bewertet, gefolgt von den Varianten ,,Pink®, ,Rot" und ,Turkis“ mit ,mafiiger* Bewertung.

In Bezug auf das Teilkriterium stellt sich die Variante ,Orange® insgesamt am glinstigsten dar.

Die detaillierten fachlichen Beurteilungen kénnen dem Anhang 8.1 enthommen werden.
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6.3.2 Teilkriterium Erschiitterung

Die Ergebnisse der weitergehenden Untersuchungen sind in den Bewertungstabellen zur fachli-
chen Beurteilung fiir folgende Szenarien dokumentiert:

e Vorgehen analog gangiger Verwaltungspraxis: keine Berlicksichtigung erschitterungs-
mindernder MaRnahmen, die (iber das Bestandsniveau hinausgehen, fiir eine Ausbau-
strecke (Parallellage der Neubau- mit der Bestandsstrecke) bei Teilindikator 2-1 (Betriebs-
phase)

In Bezug auf dieses Teilkriterium stellt sich die Variante ,Limone® unverandert mit einem sehr
guten Zielerfullungsgrad am giinstigsten und die Variante ,, Tiirkis“ mit einem sehr schlechten Zie-
lerfillungsgrad am ungiinstigsten dar.

e Vorgehen analog Neubaustandard: Beriicksichtigung von erschitterungsmindernden
MaRnahmen fiir eine Ausbaustrecke (Parallellage der Neubau- mit der Bestandsstrecke)
bei Teilindikator 2-1 (Betriebsphase)

In Bezug auf dieses Teilkriterium stellt sich die Variante ,Limone“ unverandert mit einem guten
Zielerfullungsgrad am glinstigsten und die Variante , Tirkis“ mit einem schlechten Zielerfullungs-
grad am ungunstigsten dar.

6.3.3 Auswirkung auf die fachliche Beurteilung

6.3.3.1 Auswirkungen auf Ebene der Teilkriterien
Beim Teilkriterium ,2-1-1 Larm® wirden sich folgende Veranderungen bei der fachlichen Beurtei-
lung ergeben:
Bewertung gemald Trassenauswahlverfahren:
L o R

P T
EARNEREN |

Bewertung gemal} Stresstest:

L (o) R P T
4 5 2 2 2

Die Varianten ,,Orange® und , Tirkis“ wiirden je einen Nutzenpunkt mehr, die Variante ,Rot“ einen
Nutzenpunkt weniger erhalten. Die Varianten ,Limone® und ,Pink“ wiirden unverandert beurteilt.

Beim Teilkriterium ,2-1-2 Erschitterungen® wiirden sich folgende Veranderungen bei der fachli-
chen Beurteilung ergeben:

Bewertung gemall Trassenauswahlverfahren:

L o R P T

ST« « Il

Bewertung gemal Stresstest:

L o R P T
4 3 3 3 2

Die Bewertung wurde bereits unter Berticksichtigung von erschitterungsmindernden MalRnah-
men fiir die Ausbaustrecke (siehe 6.3.2) vorgenommen.
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6.3.3.2 Auswirkungen auf Ebene der Hauptkriterien

In der Gesamtbetrachtung des Hauptkriteriums ,2-1 Mensch - Gesundheit & Wohlbefinden” ergibt
sich folgende Wertesynthese:

TK 2-1-1 Larm
TK 2-1-2 Erschitterungen
TK 2-1-3 Freizeit und Erholung

N S T
Hlw(wn|O
Hlw( N |2
Hlw( N[O
WIN|N |+

Dies ergibt fiir das Hauptkriterium folgende Nutzenpunkte:

Bewertung gemald Stresstest:

Trassenvarianten
LIMONE ORANGE ROT PINK TURKIS

Bewertung gemald Trassenauswahlverfahren:

Trassenvarianten
LIMONE ORANGE ROT PINK TURKIS

Die Varianten ,Limone®, ,Orange®, ,Rot“ und ,,Pink“ sind unverandert. Variante , Tiirkis“ erhilt ge-
genuber dem Trassenauswahlverfahren einen Nutzenpunkt mehr.

6.4 Fazit Stresstest

Zusammengefasst ergeben sich bei den Beurteilungen der beiden Teilkriterien ,2-1-1 Larm® und
»2-1-2 Erschitterungen® unter Berlicksichtigung der Auswirkungen auf der Bestandsstrecke im
Vergleich zur Betrachtung gemal$ Trassenauswahlverfahren nur geringfligige Veranderungen.

Auf der Ebene des Hauptkriteriums ,2-1 Mensch - Gesundheit & Wohlbefinden” fiihrt dies lediglich
dazu, dass die Variante , Turkis“ einen Nutzenpunkt mehr erhalten wiirde, die (ibrigen Varianten
wirden unverandert bleiben. Auf die Gesamtbetrachtung zur Trassenauswahl hat diese minimale
Veranderung keine Auswirkung.

Das Ergebnis des Trassenauswahlverfahrens bleibt somit auch unter Anwendung der im Kritik-
papier angefiihrten Pramissen stabil. Die Variante , Tuirkis“ bleibt auch unter den Voraussetzun-
gen des Stresstests, also bei Berlicksichtigung der Auswirkungen der Umlegung der Bestands-
streckenabschnitte, hinter der Variante ,Limone“ zuriick.

Mit dem Stresstest konnte gezeigt werden, dass das Ergebnis des Trassenauswahlverfahrens
auch dann stabil bleibt, wenn das Gesamtsystem aus Bestands- und Neubaustrecke bewertet
wird. Die Auswahltrasse ,Limone® erhalt auch unter Anwendung der Vorgehensweise des Stress-
test die meisten Nutzenpunkte und weist weiterhin das beste Kosten-Wirksamkeits-Verhaltnis
auf. Sowohl im Trassenauswahlverfahren als auch unter Ansatz der Pramissen des Stresstestes
geht die Trassenvariante ,Limone® eindeutig als Auswahltrasse hervor.
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7 Gesamtfazit

Die DB Netz AG hat alle vorgebrachten Kritikpunkte ergebnisoffen und intensiv geprift. Dabei
zeigt sich, dass die im Kritikpapier unterstellten Fehler im Wesentlichen nicht zutreffen. Die vor-
gebtrachten Kritikpunkte hinsichtlich der angewandten Methode des Trassenauswahlverfahrens
halten einer eingehenden Analyse nicht stand.

Die Prifergebnisse zu den einzelnen Themen beziiglich eines Riickbaues der Bestandsstrecke,
des Siedlungsraums, Larm, Flache, Tier- und Pflanzenlebensraume, Boden, Land- und Forstwirt-
schaft, Freizeit und Erholung, Sach- und Kulturgtiter sowie Kosten zeigen, dass die entsprechen-
den Teilkriterien zu diesen Themen im Trassenauswahlverfahren korrekt bewertet wurden.

Die Prifung des Vorschlags einer ,optimierte bestandsnahen Ausbautrasse® (Richtungsbetrieb)
ergab, dass die Einrichtung von Richtungsbetrieb zwar grundsatzlich moéglich ware, die nétigen
bautechnischen MalRnahmen sich jedoch weit umfangreicher darstellen als im Kritikpapier darge-
legt. Ein kompletter viergleisiger Neubau des Streckenabschnittes von Grafing nach Ostermiin-
chen ware die Folge. Die Gleis- und Bahnsteiganlagen der Bahnhofe Grafing Bahnhof und ARling
miissten aufwandig umgebaut bzw. komplett neu errichtet werden. Insgesamt wiirde dies zu er-
heblichen betrieblichen Einschrankungen wahrend der langen Bauphase auf dieser wichtigen
Verkehrsverbindung fiihren. Die Mehrkosten zur Errichtung dieser Infrastruktur wiirden die im
Kritikpapier dargestellten vermeintlichen Einsparungen weit ibertreffen.

Im Sinne einer ergebnisoffenen Priifung wurden, die fiir die Menschen in der Region besonders
wichtigen Teilkriterien Larm und Erschiitterungen einem Stresstest unterzogen. Der Stresstest
sollte zeigen, ob das Ergebnis der Trassenauswahl auch bei einer erganzenden Betrachtung des
Gesamtsystems von Neubau- und Bestandsstrecke stabil bleibt. Er folgt somit der geforderten
Untersuchung des Kritikpapiers.

Das Ergebnis des Stresstests zeigt, dass auch bei der Berlicksichtigung des Gesamtsystems die
Trassenvariante ,Limone® weiterhin die meisten Bewertungspunkte in den Teilkriterien Larm und
Erschiitterungen und damit auch im Hauptkriterium ,Mensch - Gesundheit und Wohlbefinden®
erhalt. Die Variante ,Limone® weist auch unter den Pramissen des Stresstestes das beste Kosten-
Wirksamkeits-Verhaltnis auf.

Somit bestatigt sich sowohl im Trassenauswahlverfahren als auch unter Anwendung der Pramis-
sen des Stresstests die Variante ,Limone® als Auswahltrasse fiir den Abschnitt Grafing - Oster-
munchen.

Die vorgebrachten Kritikpunkte konnen aus sachverstandiger und gutachterlicher Sicht nicht be-
statigt werden. Die Methodik des Trassenauswahlverfahrens ist aus Sicht der Vorhabentragerin
rechtssicher.

Das Ergebnis des Trassenauswahlverfahrens entspricht daruber hinaus den im § 50 BImSchG
angefiihrten gebietsbezogenen bzw. planungsbezogenen Umweltschutz. Danach sind raumbe-
deutsame infrastrukturelle Planungen und Malinahmen - von ausschliellich oder uberwiegend
dem Wohnen dienenden Gebieten - mdéglichst zu trennen. Dieser Trennungsgrundsatz kann
durch einen bestandsnahen Ausbau nicht bewaltigt werden.

Das Ergebnis des Trassenauswahlverfahrens vom 13.07.2022 hat sich bestatigt. Das Trassen-
auswabhlverfahren ist aus Sicht der Vorhabentrdagerin abgeschlossen.
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8 Anlagen

8.1 Bewertungstabellen fachliche Beurteilung
8.2 Isophonenkarten Stresstest
8.3 Lageplane Korridore Erschiitterung

8.4 Systemskizze Richtungsbetrieb Grafing — Ostermiinchen
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BRENNER-NORDZULAUF
GROSSKAROLINENFELD - GRAFING STRESSTEST

ANLAGE 8.1
BEWERTUNGSTABELLEN FACHLICHE BEURTEILUNG



BRENNER-NORDZULAUF
GROSSKAROLINENFELD - GRAFING STRESSTEST

FACHBEREICH 2 RAUM UND UMWELT

Hauptkriterium  2-1 Mensch - Gesundheit & Wohlbefinden

Teilkriterium 2-1-1 Larm

FACHLICHE BEURTEILUNG DER ZIELERFULLUNG

Indikator 1: Gesamtsumme der Flachen mit einem Larmpegel von Gber 49dB(A) tags: 1.578 ha (Bewertung 4)
Indikator 2: Gesamtsumme der Flachen mit einem Larmpegel von tGber 45dB(A) nachts (Wohnen): 28,6 ha (Bewertung 4)

Limone
oS

Summe der beiden Bewertungen: 8, Mittelwert: 4, Mittelwert auf-/abgerundet entfallt -->
Bewertung Teilkriterium: 4

Indikator 1: Gesamtsumme der Flachen mit einem Larmpegel von Gber 49dB(A) tags: 1.446 ha (Bewertung 5)
Indikator 2: Gesamtsumme der Flachen mit einem Larmpegel von tGber 45dB(A) nachts (Wohnen): 23,6 ha (Bewertung 5)

w
- Summe der beiden Bewertungen: 10, Mittelwert: 5,Mittelwert auf-/abgerundet entfallt -->
Bewertung Teilkriterium: 5
2
Indikator 1: Gesamtsumme der Flachen mit einem Larmpegel von tber 49dB(A) tags: 1.625 ha (Bewertung 3)
< Indikator 2: Gesamtsumme der Flachen mit einem Larmpegel von iber 45dB(A) nachts (Wohnen): 39,4 ha (Bewertung 1)
- ) Summe der beiden Bewertungen: 4, Mittelwert: 2, Mittelwert auf-/abgerundet entfallt -->
Bewertung Teilkriterium: 2
[
Indikator 1: Gesamtsumme der Flachen mit einem Larmpegel von Gber 49dB(A) tags: 1.844 ha (Bewertung 1)
< Indikator 2: Gesamtsumme der Flachen mit einem Larmpegel von tGber 45dB(A) nachts (Wohnen): 30,6 ha (Bewertung 3)
> . Summe der beiden Bewertungen: 4, Mittelwert: 2, Mittelwert auf-/abgerundet entfallt -->

Bewertung Teilkriterium: 2

Indikator 1: Gesamtsumme der Flachen mit einem Larmpegel von tGber 49dB(A) tags: 1.694 ha (Bewertung 3)
Indikator 2: Gesamtsumme der Flachen mit einem Larmpegel von iber 45dB(A) nachts (Wohnen): 39,5 ha (Bewertung 1)

Summe der beiden Bewertungen: 4, Mittelwert: 2, Mittelwert auf-/abgerundet entfallt -->
Bewertung Teilkriterium: 2

2.1.1-FB Seite1/5



BRENNER-NORDZULAUF

GROSSKAROLINENFELD - GRAFING STRESSTEST

FACHBEREICH 2 RAUM UND UMWELT

Hauptkriterium

Teilkriterium

2-1 Mensch - Gesundheit & Wohlbefinden
2-1-1 Larm

BEURTEILUNGSERGEBNISSE-VERBALE BESCHREIBUNG

Indikator 1:

Die geringsten beschallten Flachen mit einem energiedquivalenten Dauerschallpegel von iber 49dB(A) tags unabhangig von der Widmung weisen die Varianten mit
einem hohen Tunnelanteil auf relativ kurzer Strecke auf (Varianten Orange und Limone). Dahinter folgen die Variante Rot mit einem hdheren oberirdischen
Streckenanteil und die Variante Tirkis aufgrund des durchgangig oberirdischen Streckenverlaufs jedoch in Verbindung mit dem Ilangeren Blindelungsabschnitt mit
der Bestandsstrecke. Die Variante Pink weist vor allem aufgrund der gréReren Streckenldnge die groBten Flachen mit einem energiedquivalenten Dauerschallpegel
von Uber 49dB(A) auf.

Indikator 2:

Die Variante Orange weist die geringsten Flachen mit einem energiedquivalenten Dauerschallpegel von Gber 45dB(A) nachts auf, gefolgt von den Varianten Limone
und Pink. Die grofSten Flachen mit einem energiedquivalenten Dauerschallpegel von Uiber 45dB(A) nachts haben die Varianten Rot und Tirkis.

Folgende Siedlungsflachen sind je Variante betroffen:

Variante Orange: neben diversen Streusiedlungen vor allem die Siedlungsgebiete Holzen, Osterwald, Niclasreuth, ABling, Schammach

Variante Limone: neben diversen Streusiedlungen vor allem die Siedlungsgebiete Holzen, Niclasreuth, Dorfen, Schammach

Variante Pink: neben diversen Streusiedlungen vor allem die Siedlungsgebiete Holzen, Antersberg, Niclasreuth, Thal, Langkofen, Loitersdorf, Untereichhofen,
Schammach

Variante Rot: neben diversen Streusiedlungen vor allem die Siedlungsgebiete Holzen, Osterwald, Niclasreuth, ARling, Lorenzenberg, Pfadendorf, Schammach
Variante Tirkis: neben diversen Streusiedlungen vor allem die Siedlungsgebiete Holzen, Osterwald, ARling, StrauBdorf, Lorenzenberg, Pfadendorf, Eisendorf,
Oberelkofen, Schammach

Resultierend nur aus dem Verkehr der Bestandsstrecke und somit bei jeder Variante: Osterwald, ARling, Oberelkofen, Schammach

Alle Varianten weisen die gleichen Betroffenheiten im Bereich Grafing Bahnhof, P6tting und Kirchseeon/Osterseeon auf.

Alle Varianten erreichen durch Umlegungen von Bestandsstreckengleisen im Bereich des Kreuzungsbauwerks fir die Verkniipfungsstelle Ostermiinchen und fir die
Anbindung bei Grafing geringfiigige Entlastungen hinsichtlich der Larmbetroffenheit im Bereich der heutigen Lage der Bestandsstreckengleise. Die Variante Tlirkis
weist jedoch durch die Umlegung der Bestandsstrecke nordlich von ARling eine zuséatzliche Belastung auf.

In der Gesamtbewertung ist die Variante Orange mit "sehr gut" und die Variante Limone "gut" bewertet, gefolgt von den Varianten Pink, Rot und Tiirkis mit
"maRiger" Bewertung.

In Bezug auf das Teilkriterium stellt sich die Variante Orange insgesamt am giinstigsten dar.
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BRENNER-NORDZULAUF
GROSSKAROLINENFELD - GRAFING STRESSTEST

FACHBEREICH 2 RAUM UND UMWELT

Hauptkriterium  2-1 Mensch - Gesundheit & Wohlbefinden

Teilkriterium 2-1-1 Larm

ZIEL

Minimierung der Beeintrachtigung

KLASSIFIKATIONSSCHEMA ZIELERFULLUNGSGRADE

Indikator 1: Flache > 49 dB(A) tags: < 1500 ha
Indikator 2: Flache > 45 dB(A) nachts: <26 ha

Indikator 1: Flache > 49 dB(A) tags > 1500 ha bis < 1600 ha
Indikator 2: Flache > 45 dB(A) nachts: > 26 ha bis <30 ha

Indikator 1: Flache > 49 dB(A) tags > 1600 ha bis <1700 ha
Indikator 2: Flache > 45 dB(A) nachts: > 30 ha bis <34 ha

Indikator 1: Flache > 49 dB(A) tags > 1700 ha bis <1800 ha
Indikator 2: Flache > 45 dB(A) nachts: > 34 ha bis <38 ha

Indikator 1: Flache > 49 dB(A) tags > 1800 ha
Indikator 2: Flache > 45 dB(A) nachts: > 38 ha

MACHBARKEIT / GENEHMIGUNGSFAHGIKEIT in Frage gestellt
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BRENNER-NORDZULAUF
GROSSKAROLINENFELD - GRAFING STRESSTEST

FACHBEREICH 2 RAUM UND UMWELT

Hauptkriterium  2-1 Mensch - Gesundheit & Wohlbefinden

Teilkriterium 2-1-1 Larm

BEURTEILUNGSMETHODE ANHAND DER INDIKATOREN

Grundlage
Schallimmissionsberechnungen fir den Bemessungsfall fiir die Bestandsstrecke (inkl. LarmschutzmaBnahmen gemaR Machbarkeitsuntersuchung) und fir die
Neubaustrecke (inkl. LirmschutzmaBnahmen fiir Bereiche zur Einhaltung der Immissionsgrenzwerte fiir den Nachtzeitraum gem. der 16. BImSchV

Indikator 1: Flachen mit einem energiedquivalenten Dauerschallpegel > 49dB(A) als Larmindex tags, unabhangig von der Widmung

Indikator 2: Flachen mit einem energiedquivalenten Dauerschallpegel > 45dB(A) als Larmindex nachts, Widmung fiir Wohnen einschlieBlich geplanter Bauflachen
fur Wohnnutzung.

Eine mogliche Be- und Entlastungswirkung durch Bestandsstreckenumlegungen wird in der Beurteilung qualitativ bericksichtigt.

METHODE ZUSAMMENFUHRUNG DER INDIKATOREN ZUR BEWERTUNG DES TEILKRITERIUMS

Die Zielerfiillungsgrade/Klassen der beiden Indikatoren werden gemittelt. Bei Zwischenwerten wird bei einer schlechteren Bewertung des Indikators 2
(Leitindikator) das Ergebnis abgerundet. Ansonsten wird mathematisch gerundet.
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BRENNER-NORDZU

LAUF

GROSSKAROLINENFELD - GRAFING

FACHBEREICH 2 RAUM UND UMWELT

2-1 Mensch - Gesundheit & Wohlbefinden

Hauptkriterium

Teilkriterium

MENGEN

STRESSTEST

2-1-1 Larm

GERUST ALS GRUNDLAGE FUR DIE BEURTEILUNG

Indikator 1
Dauerschallpegel > 49dB(A) als Larmindex tags

Indikator 2
Dauerschallpegel > 45dB(A) als Larmindex nachts

Limone

Flachen aus Verkehr auf der NBS und auf der BS: 1.578 ha
Entlastung durch Umlegung Bestandsstreckengleise bei Ostermiinchen und
Grafing

Gesamt-Flache: 1.578 ha

Flachen aus Verkehr auf der NBS und auf der BS: 28,6 ha
Entlastung durch Umlegung Bestandsstreckengleise bei Ostermiinchen und
Grafing

Gesamt-Flache: 28,6 ha

Flachen aus Verkehr auf der NBS und auf der BS: 1.446 ha
Entlastung durch Umlegung Bestandsstreckengleise bei Ostermiinchen und
Grafing

Gesamt-Flache: 1.446 ha

Flachen aus Verkehr auf der NBS und auf der BS: 23,6 ha
Entlastung durch Umlegung Bestandsstreckengleise bei Ostermiinchen und
Grafing

Gesamt-Flache: 26,3 ha

Flachen aus Verkehr auf der NBS und auf der BS: 1.625 ha
Entlastung durch Umlegung Bestandsstreckengleise bei Ostermiinchen und
Grafing

Gesamt-Flache: 1.625 ha

Flachen aus Verkehr auf der NBS und auf der BS: 39,4 ha
Entlastung durch Umlegung Bestandsstreckengleise bei Ostermiinchen und
Grafing

Gesamt-Flache: 39,4 ha

Flachen aus Verkehr auf der NBS und auf der BS: 1.844 ha
Entlastung durch Umlegung Bestandsstreckengleise bei Ostermiinchen und
Grafing

Gesamt-Flache: 1.844 ha

Flachen aus Verkehr auf der NBS und auf der BS: 30,6 ha
Entlastung durch Umlegung Bestandsstreckengleise bei Ostermiinchen und
Grafing

Gesamt-Flache: 30,6 ha

Flachen aus Verkehr auf der NBS und auf der BS: 1.694 ha

Entlastung durch Umlegung Bestandsstreckengleise bei Ostermiinchen, ARling

und Grafing

Gesamt-Flache: 1.694 ha

Flachen aus Verkehr auf der NBS und auf der BS: 39,5 ha
Entlastung durch Umlegung Bestandsstreckengleise bei Ostermiinchen und
Grafing, zusatzlich Belastung durch Umlegung nérdich von ARling

Gesamt-Flache: 39,5 ha

2.1.1-MG
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BRENNER-NORDZULAUF
GROSSKAROLINENFELD - GRAFING - Stresstest

FACHBEREICH 2 RAUM UND UMWELT
Hauptkriteriumr  2-1 Mensch - Gesundheit & Wohlbefinden

Teilkriterium 2-1-2 Erschitterungen

FACHLICHE BEURTEILUNG DER ZIELERFULLUNG

Indikator 1: Variante mit der niedrigsten Summe der je Sensibilitdtsklasse erfassten und mit den Sensibilitétsfaktoren multiplizierten Anzahl
der Objekte in der Beeintrachtigungszone: 2.812 -> Zielerfiillungsgrad/Klasse: 5

Indikator 2:

Teilindikator 2-1 Betriebsphase: Summe der je Sensibilitatsklasse in der Erheblichkeitszone erfassten und mit den Sensibilitatsfaktoren
multiplizierten Anzahl der Objekte : 2.004 -> Zielerfullungsgrad/Klasse: 5

Teilindikator 2-2 Bauphase: Variante mit der niedrigsten Summe der je Bauklasse erfassten und mit den Sensibilitatsfaktoren multiplizierten
Bauldngen: 57,9 km -> Zielerfiillungsgrad/Klasse: 5

Ergebnis Indikator 2: Mittelwert: 5,0; Auf-/Abrundung entfillt -> 5

Limone

Bewertung wie Indikator 2 und keine Abstufung, da Indikator 1 gleiche Klasse hat
Bewertung Teilkriterium: 5

Indikator 1: Variante mit der héchsten Summe der je Sensibilitatsklasse erfassten und mit den Sensibilitatsfaktoren multiplizierten Anzahl der
Objekte in der Beeintrichtigungszone: 3.397 -> Zielerfiillungsgrad/Klasse: 3

Indikator 2:

Teilindikator 2-1 Betriebsphase: Summe der je Sensibilitatsklasse in der Erheblichkeitszone erfassten und mit den Sensibilitatsfaktoren
multiplizierten Anzahl der Objekte: 2.234 -> Zielerfiillungsgrad/Klasse: 3

Teilindikator 2-2 Bauphase: Summe der je Bauklasse erfassten und mit den Sensibilitatsfaktoren multiplizierten Bauléngen: 64,4 km ->
Zielerfullungsgrad/Klasse: 4

Ergebnis Indikator 2: Mittelwert: 3,5 -> nach Leitindikator 2-1 abgerundet ->3

Bewertung wie Indikator 2 und keine Abstufung, da Indikator 1 gleiche Klasse hat
Bewertung Teilkriterium: 3

Indikator 1: Summe der je Sensibilitdtsklasse erfassten und mit den Sensibilitdtsfaktoren multiplizierten Anzahl der Objekte in der
Beeintrachtigungszone: 2.971 -> Zielerfiillungsgrad/Klasse: 4

Indikator 2:

Teilindikator 2-1 Betriebsphase: Summe der je Sensibilitatsklasse in der Erheblichkeitszone erfassten und mit den Sensibilitatsfaktoren
multiplizierten Anzahl der Objekte: 2.026 -> Zielerfiillungsgrad/Klasse: 5

Teilindikator 2-2 Bauphase: Summe der je Bauklasse erfassten und mit den Sensibilitatsfaktoren multiplizierten Baulangen: 61,1 km ->
Zielerfiillungsgrad/Klasse: 4

Ergebnis Indikator 2: Mittelwert: 4,5 -> nach Leitindikator 2-1 aufgerundet ->5

Bewertung wie Indikator 2 und keine Abstufung
Bewertung Teilkriterium: 5

Indikator 1: Summe der je Sensibilitatsklasse erfassten und mit den Sensibilitdtsfaktoren multiplizierten Anzahl der Objekte in der
Beeintrachtigungszone: 2.820 -> Zielerfiillungsgrad/Klasse: 5

Indikator 2:

Teilindikator 2-1 Betriebsphase: Summe der je Sensibilitatsklasse in der Erheblichkeitszone erfassten und mit den Sensibilitatsfaktoren
multiplizierten Anzahl der Objekte : 1.970 -> Zielerfiillungsgrad/Klasse: 5

Teilindikator 2-2 Bauphase: Summe der je Bauklasse erfassten und mit den Sensibilitatsfaktoren multiplizierten Bauléngen: 61,7 km ->
Zielerfiillungsgrad/Klasse: 4

Ergebnis Indikator 2: Mittelwert: 4,5; nach Leitindikator 2.1 aufgerundet -> 5

Bewertung wie Indikator 2 und keine Abstufung, da Indikator 1 gleiche Klasse hat
Bewertung Teilkriterium: 5

Indikator 1: Summe der je Sensibilitatsklasse erfassten und mit den Sensibilittsfaktoren multiplizierten Anzahl der Objekte in der
Beeintrachtigungszone: 3.870 -> Zielerfillungsgrad/Klasse: 1

Indikator 2:

Teilindikator 2-1 Betriebsphase: Summe der je Sensibilitatsklasse in der Erheblichkeitszone erfassten und mit den Sensibilitatsfaktoren
multiplizierten Anzahl der Objekte : 2.445 -> Zielerfullungsgrad/Klasse: 1

Teilindikator 2-2 Bauphase: Summe der je Bauklasse erfassten und mit den Sensibilitatsfaktoren multiplizierten Bauldngen: 77,3 km ->
Zielerfullungsgrad/Klasse: 1

Ergebnis Indikator 2: Mittelwert: 1 -> Auf-/Abrundung entfillt -> 1

Bewertung wie Indikator 2 und keine Abstufung, da Indikator 1 gleiche Klasse hat
Bewertung Teilkriterium: 1

BEURTEILUNGSERGEBNISSE-VERBALE BESCHREIBUNG

Die Varianten Limone und Pink weisen insbesondere bei Indikator 1 (Beeintrachti e durch betri

bzw. bei Teilindikator 2-2 (Bewertung der Bauphase) nur einen guten Zielerfillungsgrad aufweist.

Die Variante Rot weist durch einen lokal begrenzten geringeren rdumlichen Abstand der Trassenlage zu schutzbediirftigen Objekten bei Indikator 1
(Beeintréchtigt durch betriebsbedil
Teilindikator 2-1 (Betriebsphase - Bemessungsfall) sehr gute Zielerfiillungsgrade erreicht werden.

Zielerfillungsgrad.

sowohl bei Indikator 1 (Beeintréchtij e durch betri
2-2 (Bewertung der Bauphase) sehr schlechte Zielerfiillungsgrade zur Folge.

dem Indikator 1 (Beeintrachtigungszone durch betriebsbedingte Erschiitterungen) ergibt.

In Bezug auf dieses Teilkriterium stellt sich die Variante Limone weiterhin insgesamt am giinstigsten dar.

2.1.2-FB

Jingte Erschiitterungen) sehr gute Zielerfiillungsgrade
auf. Die Variante Limone sticht zudem bei Indikator 2 hervor, wéahrend die Variante Pink bei Teilindikator 2-1 (Betriebsphase - Bemessungsfall) noch ein sehr guten

Diese regelmaRig sehr guten Zielerfillungsgrade beider Varianten resultieren aus dem gréRBeren raumlichen Abstand der Trassenlage zu schutzbedurftigen Objekten.

Erschiitterungen) und bei Teilindikator 2-2 (Bewertung der Bauphase) gute Zielerfiillungsgrade auf, wihrend bei

Bei der Variante Orange verlauft im Ortsbereich von ARling die Trasse parallel zur bestehenden Bahnstrecke und somit im geringen raumlichen Abstand zu
schutzbedurftigen Objekten. Trotz dessen weist der Indikator 1 (Beeintrachtigungszone durch betriebsbedingte Erschiitterungen) bzw. der Teilindikator 2-1
(Betriebsphase - Bemessungsfall) noch einen méaRigen Zielerfiillungsgrad auf. Der Teilindikator 2-2 (Bewertung der Bauphase) erzielt fir diese Variante einen guten

Die Variante Tiirkis verlduft groRtenteils entlang der bestehenden Bahnstrecke und somit im geringen raumlichen Abstand zu schutzbedurftigen Objekten. Dies hat
Jingte Erschiitterungen), bei Teilindikator 2-1 (Betriebsphase - Bemessungsfall) bzw. bei Teilindikator

Beim Betrieb werden sich in Tunnelbereichen gegeniiber der freien Strecke geringere Erschitterungsimmissionen bei einer Umsetzung und einer sich daraus
ergebenden Wirksamkeit von SchutzmaRnahmen (z. B. Masse-Feder-System, Unterschottermatte etc.) ergeben. Dieser Sachverhalt fiihrt jedoch aufgrund der relativ
geringen Anteile von Tunnelbereichen fiir alle Varianten bei Teilindikator 2-1 (Betriebsphase - Bemessungsfall) mit Abweichungen des Zielerfillungsgrads/Klasse von
+1 zu keinem relevant anderen Ergebnis als bei Indikator 1 (Beeintrachtigungszone durch betriebsbedingte Erschiitterungen). Die Variante Orange weist zwar den
groRten Anteil von Tunnelbereichen gegeniiber den iibrigen Varianten auf, jedoch befinden sich diese in erschiitterungstechnisch unkritischen Bereichen und fiihren
somit zu keinen Auswirkungen bei Teilindikator 2-1 (Betriebsphase - Bemessungsfall). Die Variante Turkis verlauft groRtenteils entlang der bestehenden Bahnstrecke
und weist keinen Tunnelbereich auf, so dass sich ebenfalls keine Abweichung des Zielerfillungsgrads bei Teilindikator 2-1 (Betriebsphase - Bemessungsfall) gegeniiber

Bei Teilkriterium 2-2 (Bewertung der Bauphase) weisen alle Varianten mit einem geringeren Anteil von Tunnelbereichen bzw. einer geringeren Streckenldnge
(Limone, Orange, Rot, Pink) gute bis sehr gute Zielerfullungsgrade. Der sehr gute Zielerfiillungsgrad der Variante Limone resultiert bei diesem Teilkriterium aus der
geringsten Streckenldnge in Verbindung mit dem relativen Anteil an der giinstigsten Bauklasse. Der wiederum sehr schlechte Zielerfiillungsgrad der Variante Turkis
resultiert aus der rein oberirdisch geplanten Strecke mit dem notwendigen Rickbauten an der Bestandstrasse und dem Anteil an einer ungiinstigen Bauklasse.
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BRENNER-NORDZULAUF [DB] NETZE

GROSSKAROLINENFELD - GRAFING - Stresstest

FACHBEREICH 2 RAUM UND UMWELT

Hauptkriteriur  2-1 Mensch - Gesundheit & Wohlbefinden

Teilkriterium 2-1-2 Erschiitterungen

ZIEL

Minimierung der Beeintrachtigung

KLASSIFIKATIONSSCHEMA ZIELERFULLUNGSGRADE

Indikator 1: Die Trassenvariante mit der geringsten Summe der je Sensibilitatsklasse in der Beeintrachtigungszone erfassten und mit der
Sensibilitatsfaktoren multiplizierten Anzahl der Objekte wird in dieser Klasse eingeordnet: Gewichtete Anzahk 2945

Indikator 2:

Teilindikator 2-1 Betriebsphase: gewichtete Anzahl der Objekte in Erheblichkeitszone. Die Trassenvariante mit der geringsten Anzahl wird in
dieser Klasse eingeordnet: Gewichtete Anzahl< 2029

Teilindikator 2-2 Bauphase: Summe der nach Bauklassen gewichtete Abschnittslangen. Die Trassenvariante mit der kiirzesten Gesamtlange wird in
dieser Klasse eingeordnet: Gewichtete Lange< 60,33 km

Indikator 1: Auf Grund der Summe der je Sensibilitatsklasse erfassten und mit den Sensibilitdtsfaktoren multiplizierten Anzahl der Objekte
Gewichtete Anzahl > 2945 bis < 3209

Indikator 2:

Teilindikator 2-1 Betriebsphase: gewichtete Anzahl der Objekte in Erheblichkeitszone > 2029 bis< 2148

Teilindikator 2-2 Bauphase: Summe der nach Bauklassen gewichtete Abschnittslangen: > 60,33 bis< 65,18 km

Indikator 1: Auf Grund der Summe der je Sensibilitatsklasse erfassten und mit den Sensibilitatsfaktoren multiplizierten Anzahl der Objekte
Gewichtete Anzahl > 3209 bis< 3473

Indikator 2:

Teilindikator 2-1 Betriebsphase: gewichtete Anzahl der Objekte in Erheblichkeitszone > 2148 bis< 2267

Teilindikator 2-2 Bauphase: Summe der nach Bauklassen gewichtete Abschnittsldngen: > 65,18 bis< 70,03 km

Indikator 1: Auf Grund der Summe der je Sensibilitdtsklasse erfassten und mit den Sensibilitatsfaktoren multiplizierten Anzahl der Objekte
Gewichtete Anzahl > 3473 bis< 3737

Indikator 2:

Teilindikator 2-1 Betriebsphase: gewichtete Anzahl der Objekte in Erheblichkeitszone > 2267 bis< 2386

Teilindikator 2-2 Bauphase: Summe der nach Bauklassen gewichtete Abschnittslangen: > 70,03 bis< 74,88 km

Indikator 1: Die Trassenvariante mit der hochsten Summe der je Sensibilitatsklasse in der Beeintrachtigungszone erfassten und mit der
Sensibilitatsfaktoren multiplizierten Anzahl der Objekte wird in dieser Klasse eingeordnet: Gewichtete Anzahl > 2386

Indikator 2:

Teilindikator 2-1 Betriebsphase: gewichtete Anzahl der Objekte in Erheblichkeitszone. Die Trassenvariante mit der hochsten Anzahl wird in dieser
Klasse eingeordnet : Gewichtete Anzahl > 1678

Teilindikator 2-2 Bauphase: Summe der nach Bauklassen gewichtete Abschnittsldngen. Die Trassenvariante mit der grofRten Gesamtlange wird in
dieser Klasse eingeordnet: > 74,88 km

MACHBARKEIT / GENEHMIGUNGSFAHGIKEIT in Frage gestellt
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BRENNER-NORDZULAUF

GROSSKAROLINENFELD - GRAFING - Stresstest

FACHBEREICH 2 RAUM UND UMWELT

Hauptkriterium

Teilkriterium

2-1
2-1-2

Mensch - Gesundheit & Wohlbefinden

Erschiitterungen

BEURTEILUNGSMETHODE ANHAND DER INDIKATOREN

Grundlage
Erfassung der Objekte in der Beeintrachtigungszone hinsichtlich Anzahl und Sensibilitat der Nutzungen in Bezug auf potenzielle Einwirkungen durch Korperschall
im Betriebsfall (z.B. medizinische Einrichtungen, Betriebe etc.).

Indikator 1: Anzahl und Sensibilitat der Nutzung der Objekte je Betroffenheitskorridor einer Variante. Die Breite des Korridors wird in Abhdngigkeit von den
geologischen Untergrundbedingungen und den Zugzahlen auf der Bestandstrasse, Ausbau- bzw. Neubautrasse differenziert angesetzt:

Die angesetzten Beeintrachtigungszonen korrelieren mit Angaben aus der einschlagigen Literatur (VDI 3837 bzw. RiL 820.2050). (Quantitativ)

Um den Einflussfaktor der jeweiligen Klassen ausreichend zu berticksichtigen, wird die Zielerfillung mit der jeweiligen Anzahl der betroffenen Objekte unter
Berticksichtigung der Sensibilitat der unterschiedlichen Nutzungen und noch ohne ErschitterungsschutzmaRnahmen ermittelt.

Die Sensibilitat der Nutzung wird mit Faktoren, die dem Quadrat der Sensibilitdtsklassen entsprechen, berticksichtigt:

Faktoren: Klasse 1: 1x1, Klasse 2: 2x2, Klasse 3: 3x3, Klasse 4: 4x4 und Klasse 5: 5x5.

Die Summe der je Sensibilitatsklasse erfassten und mit den Sensibilitatsfaktoren multiplizierten Anzahl der Objekte ist Grundlage fiir die Normierung der
Zielertrage bei diesem Indikator.

Indikator 2: Qualitative Beurteilung von Erschitterungsauswirkungen unter Berticksichtigung der Sensibilitdt der Objektnutzung (Betriebsphase: Bemessungsfall,
Bauphase: Baukonzepte)

Sensibilitat der unterschiedlichen Nutzungen wird in Klassen 1 bis 5 eingeteilt und gilt sowohl fur die Betriebs- als auch die Bauphase. Je hoher die Klasse, desto
sensibler ist die Nutzung hinsichtlich Erschitterungen.

eKlasse 1: Parkhauser, Garagen, Sonstige Gebdude ohne Nutzung (z.B. Uberdachungen, Umformer, etc.)

eKlasse 2: Burogebdude, Verwaltungsgebdude, Gebaude fiir 6ffentliche Zwecke, Fabrikhallen und Fabrikgebdude ohne vermutliche erschiitterungssensitiven
Maschinen

eKlasse 3: Schulen, Kindergéarten, Kinderkrippen, Gebaude fiir Forschung und Bildung, Landwirtschaftliche Betriebe und Gebaude

eKlasse 4: Wohngebdude, Gebdude mit stetigem Aufenthalt von Menschen, landwirtschaftliche Betriebe fiir Fluchttiere (z.B. Reiterhofe), Fabrikhallen und
Fabrikgebdude mit vermutlich erschiitterungssensitiven Maschinen

eKlasse 5: Krankenhduser, Pflegeanstalten, Altenheime, denkmalgeschitzte Gebaude, religiose Gebaude (Kirchen, Moscheen, etc.)

Teilindikator 2-1 Betriebsphase: Qualitative Einschatzung der Erschiitterungen unter Berticksichtigung der Umsetzbarkeit/Wirksamkeit von SchutzmaRnahmen
(oberirdische Strecke/Tunnel) anhand der Anzahl der Objekte in Erheblichkeitszone und unter Berticksichtigung der Zugzahlen auf der Bestandstrasse, Ausbau-

L L P L 1 PR 4 P PR L a1 L s
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ODE ZUSAMMENFUHRUNG DER INDIKATOREN ZUR BEWERTUNG DES TEILKRITERIUM!

Die Gesamtbewertung ergibt sich aus der Klasse von Indikator 2 (Leitindikator). Bei einer schlechteren Bewertung bei Indikator 1 und einem Unterschied von zwei
Stufen zwischen Indikator 1 und 2 wird die Bewertung um eine Klasse abgestuft.

2.1.2-ME
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BRENNER-NORDZULAUF

GROSSKAROLINENFELD - GRAFING - Stresstest

FACHBEREICH
Hauptkriterium 2-1 Mensch - Gesundheit & Wohlbefinden
Teilkriterium 2-1-2 Erschiitterungen

MENGENGERUST ALS GRUNDLAGE

BEURTEILUNG

NETZE

Indikator 1

Anzahl und Sensibilitat der Nutzung der Objekte

Indikator 2
Qualitative Beurteilung von Erschiitterungsauswirkungen

Klasse 1: 273 Anwesen
Klasse 2: 19 Anwesen
Klasse 3: 5 Anwesen
Klasse 4: 148 Anwesen
Klasse 5: 2 Anwesen
Gesamt: 447 Anwesen
Gewichtete Anzahl: 2812

Limone

Teilindikator 2-1 Betriebspt Anz. A in Erheblichkei

Klasse 1: 222 Anwesen
Klasse 2: 12 Anwesen
Klasse 3: 4 Anwesen
Klasse 4: 103 Anwesen
Klasse 5: 2 Anwesen
Gesamt: 343 Anwesen
Gewichtete Anzahl: 2004

Teilindikator 2-2 Bauphase Streckenlénge in Bauklassen
Bauklasse 1: 1,57 km

Bauklasse 2: 14,09 km

Bauklasse 3: 0 km

Gesamt: 15,66 km

Gewichtete Lange: 57,9 km

Klasse 1: 326 Anwesen
Klasse 2: 20 Anwesen
Klasse 3: 5 Anwesen
Klasse 4: 181 Anwesen
Klasse 5: 2 Anwesen
Gesamt: 534 Anwesen
Gewichtete Anzahl: 3397

Teilindikator 2-1 Betriebsphase Anz. A in Erh
Klasse 1: 251 Anwesen

Klasse 2: 12 Anwesen

Klasse 3: 5 Anwesen

Klasse 4: 115 Anwesen

Klasse 5: 2 Anwesen

Gesamt: 384 Anwesen

Gewichtete Anzahl: 2234

Teilindikator 2-2 Bauphase Streckenlédnge in Bauklassen
Bauklasse 1: 1,56 km

Bauklasse 2: 12,79 km

Bauklasse 3: 1,3 km

Gesamt: 15,65 km

Gewichtete Lidnge: 64,4 km

Klasse 1: 292 Anwesen
Klasse 2: 22 Anwesen
Klasse 3: 3 Anwesen
w Klasse 4: 154 Anwesen
Klasse 5: 4 Anwesen
Gesamt: 475 Anwesen
=z Gewichtete Anzahl: 2971

Teilindikator 2-1 Betri Anz. A inErh
Klasse 1: 229 Anwesen

Klasse 2: 14 Anwesen

Klasse 3: 3 Anwesen

Klasse 4: 104 Anwesen

Klasse 5: 2 Anwesen

Gesamt: 352 Anwesen

Gewichtete Anzahl: 2026

Teilindikator 2-2 Bauphase Streckenldnge in Bauklassen
Bauklasse 1: 0,4 km

Bauklasse 2: 15,17 km

Bauklasse 3: 0 km

Gesamt: 15,57 km

Gewichtete Lange: 61,05 km

Klasse 1: 270 Anwesen
Klasse 2: 19 Anwesen
Klasse 3: 8 Anwesen
Klasse 4: 147 Anwesen
Klasse 5: 2 Anwesen
Gesamt: 446 Anwesen
Gewichtete Anzahl: 2820

PRI

Teilindikator 2-1 Betriebspk Anz. A inEr
Klasse 1: 220 Anwesen

Klasse 2: 12 Anwesen

Klasse 3: 4 Anwesen

Klasse 4: 101 Anwesen

Klasse 5: 2 Anwesen

Gesamt: 339 Anwesen

Gewichtete Anzahl: 1970

Teilindikator 2-2 Bauphase Streckenldnge in Bauklassen
Bauklasse 1: 1,96 km

Bauklasse 2: 14,93 km

Bauklasse 3: 0 km

Gesamt: 16,89 km

Gewichtete Lange: 61,67 km

Klasse 1: 365 Anwesen
Klasse 2: 20 Anwesen
Klasse 3: 5 Anwesen
Klasse 4: 205 Anwesen
Klasse 5: 4 Anwesen
Gesamt: 599 Anwesen
Gewichtete Anzahl: 3870

Teilindikator 2-1 Betriebsphase Anz. A in Erh
Klasse 1: 270 Anwesen

Klasse 2: 16 Anwesen

Klasse 3: 5 Anwesen

Klasse 4: 126 Anwesen

Klasse 5: 2 Anwesen

Gesamt: 419 Anwesen

Gewichtete Anzahl: 2445

Teilindikator 2-2 Bauphase Streckenlange in Bauklassen
Bauklasse 1: 0 km

Bauklasse 2: 19,32 km

Bauklasse 3: 0 km

Gesamt: 19,32 km

Gewichtete Lange: 77,26 km

2.1.2-MG
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BRENNER-NORDZULAUF

GROSSKAROLINENFELD - GRAFING - Stresstest

FACHBEREICH
Hauptkriterium

Teilkriterium

Limone

2 RA D UMWELT
2-1 Mensch - Gesundheit & Wohlbefinden
2-1-2 Erschitterungen

FACHLICHE BEURTEILUNG DER ZIELERFULLUNG

Indikator 1: Variante mit der niedrigsten Summe der je Sensibilitdtsklasse erfassten und mit den Sensibilitatsfaktoren multiplizierten Anzahl
der Objekte in der Beeintrachtigungszone: 2.812 -> Zielerfiillungsgrad/Klasse: 5

Indikator 2:

Teilindikator 2-1 Betriebsphase: Summe der je Sensibilitatsklasse in der Erheblichkeitszone erfassten und mit den Sensibilitatsfaktoren
multiplizierten Anzahl der Objekte : 1.541 -> Zielerfullungsgrad/Klasse: 3

Teilindikator 2-2 Bauphase: Variante mit der niedrigsten Summe der je Bauklasse erfassten und mit den Sensibilitatsfaktoren multiplizierten 4
Bauldngen: 57,9 km -> Zielerfiillungsgrad/Klasse: 5

Ergebnis Indikator 2: Mittelwert: 4,0; Auf-/Abrundung entfillt -> 4

Bewertung wie Indikator 2 und keine Abstufung, da Indikator 1 hohere Klasse hat
Bewertung Teilkriterium: 4

Indikator 1: Variante mit der héchsten Summe der je Sensibilitatsklasse erfassten und mit den Sensibilitatsfaktoren multiplizierten Anzahl der
Objekte in der Beeintrichtigungszone: 3.397 -> Zielerfiillungsgrad/Klasse: 3

Indikator 2:

Teilindikator 2-1 Betriebsphase: Summe der je Sensibilitatsklasse in der Erheblichkeitszone erfassten und mit den Sensibilitatsfaktoren
multiplizierten Anzahl der Objekte: 1.519 -> Zielerfiillungsgrad/Klasse: 3

Teilindikator 2-2 Bauphase: Summe der je Bauklasse erfassten und mit den Sensibilitatsfaktoren multiplizierten Bauléngen: 64,4 km -> 3
Zielerfullungsgrad/Klasse: 4

Ergebnis Indikator 2: Mittelwert: 3,5 -> nach Leitindikator 2-1 abgerundet ->3

Bewertung wie Indikator 2 und keine Abstufung, da Indikator 1 gleiche Klasse hat
Bewertung Teilkriterium: 3

Indikator 1: Summe der je Sensibilitdtsklasse erfassten und mit den Sensibilitdtsfaktoren multiplizierten Anzahl der Objekte in der
Beeintrachtigungszone: 2.971 -> Zielerfiillungsgrad/Klasse: 4

Indikator 2:

Teilindikator 2-1 Betriebsphase: Summe der je Sensibilitatsklasse in der Erheblichkeitszone erfassten und mit den Sensibilitatsfaktoren
multiplizierten Anzahl der Objekte: 1.563 -> Zielerfiillungsgrad/Klasse: 3

Teilindikator 2-2 Bauphase: Summe der je Bauklasse erfassten und mit den Sensibilitatsfaktoren multiplizierten Baulangen: 61,1 km -> 3
Zielerfiillungsgrad/Klasse: 4

Ergebnis Indikator 2: Mittelwert: 3,5 -> nach Leitindikator 2-1 abgerundet ->3

Bewertung wie Indikator 2 und keine Abstufung, da Indikator 1 hohere Klasse hat
Bewertung Teilkriterium: 3

Indikator 1: Summe der je Sensibilitatsklasse erfassten und mit den Sensibilitdtsfaktoren multiplizierten Anzahl der Objekte in der
Beeintrachtigungszone: 2.820 -> Zielerfiillungsgrad/Klasse: 5

Indikator 2:

Teilindikator 2-1 Betriebsphase: Summe der je Sensibilitatsklasse in der Erheblichkeitszone erfassten und mit den Sensibilitatsfaktoren
multiplizierten Anzahl der Objekte : 1.507 -> Zielerfiillungsgrad/Klasse: 3

Teilindikator 2-2 Bauphase: Summe der je Bauklasse erfassten und mit den Sensibilitatsfaktoren multiplizierten Bauldngen: 61,7 km -> 3
Zielerfiillungsgrad/Klasse: 4

Ergebnis Indikator 2: Mittelwert: 3,5; nach Leitindikator 2-1 abgerundet ->3

Bewertung wie Indikator 2 und keine Abstufung, da Indikator 1 héhere Klasse hat
Bewertung Teilkriterium: 3

Indikator 1: Summe der je Sensibilitatsklasse erfassten und mit den Sensibilitdtsfaktoren multiplizierten Anzahl der Objekte in der
Beeintrachtigungszone: 3.870 -> Zielerfillungsgrad/Klasse: 1

Indikator 2:

Teilindikator 2-1 Betriebsphase: Summe der je Sensibilitatsklasse in der Erheblichkeitszone erfassten und mit den Sensibilitatsfaktoren
multiplizierten Anzahl der Objekte : 1.482 -> Zielerfuillungsgrad/Klasse: 3

Teilindikator 2-2 Bauphase: Summe der je Bauklasse erfassten und mit den Sensibilitatsfaktoren multiplizierten Bauldngen: 77,3 km -> 2
Zielerfullungsgrad/Klasse: 1

Ergebnis Indikator 2: Mittelwert: 2,0 -> Auf-/Abrundung entfillt ->2

Bewertung wie Indikator 2 und keine Abstufung, da Indikator 1 eine Stufe niedere Klasse hat
Bewertung Teilkriterium: 2

BEURTEILUNGSERGEBNISSE-VERBALE BESCHREIBUNG

Die Varianten Limone und Pink weisen insbesondere bei Indikator 1 (Beeintrachtij 1e durch betriet Jingte Erschiitterungen) sehr gute Zielerfiillungsgrade
auf. Die Variante Rot weist durch einen lokal begrenzten geringeren raumlichen Abstand der Trassenlage zu schutzbed(irftigen Objekten bei Indikator 1
(Beeintrachtigt durch betriebsbedil Erschiitterungen) einen guten Zielerfiillungsgrad auf, wahrend bei der Variante Orange die Trasse im Ortsbereich von
ARling parallel zur bestehenden Bahnstrecke und somit im geringen raumlichen Abstand zu schutzbedurftigen Objekten verlauft, wodurch nur ein maRiger
Zielerfillungsgrad bei Indik 1 (Beeintrachtigt durch betriebsbedil Erschiitterungen) erzielt wird. Die Variante Tirkis verlduft groBtenteils entlang der
bestehenden Bahnstrecke und somit im geringen raumlichen Abstand zu schutzbediirftigen Objekten. Dies hat bei Indikator 1 (Beeintrachtigungszone durch
betriebsbedingte Erschiitterungen) einen sehr schlechten Zielerfiillungsgrade zur Folge.

Beim Indikator 2-1 (Betriebsphase - Bemessungsfall) weisen alle Varianten sehr dhnliche Ergebnisse mit einer Abweichung von * 3 % auf, weshalb samtliche Varianten
mit einem maRigen Zielerfillungsgrad gleich bewertet wurden.

Die Variante Limone sticht zudem bei Teilindikator 2-2 (Bewertung der Bauphase) mit einem sehr guten Zielerfiillungsgrad hervor, wobei die Varianten Orange, Rot
und Pink hier ebenfalls gute Zielerfiillungsgrade aufweisen. Die Variante Tirkis weist bei Teilindikator 2-2 (Bewertung der Bauphase) wiederum einen sehr schlechten

Zielerfillungsgrad auf, deren Ursache im lokalen Riickbau der Bestandstrasse liegt.

Aufgrund der sehr dhnlichen Ergebnisse und des demzufolge bei allen Varianten gleich bewerteten Zielerfiillungsgrads beim Leitindikator 2-1 (Betriebsphase -
Bemessungsfall) ergeben sich insgesamt geringere Spreizungen mit guten bis schlechten Zielerfiillungsgraden bei den einzelnen Varianten.

In Bezug auf dieses Teilkriterium stellt sich die Variante Limone weiterhin insgesamt am giinstigsten dar.
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BRENNER-NORDZULAUF NETZE

GROSSKAROLINENFELD - GRAFING - Stresstest

FACHBEREICH 2 RAUM UND UMWELT

Hauptkriterium  2-1 Mensch - Gesundheit & Wohlbefinden

Teilkriterium 2-1-2 Erschiitterungen

ZIEL

Minimierung der Beeintrachtigung

KLASSIFIKATIONSSCHEMA ZIELERFULLUNGSGRADE

Tndikator 1: Die Trassenvariante mit der geringsten sSumme der Je SensibilitatsKIasse in der Beemtrachtigungszone erfassten und mit den
Sensibilitatsfaktoren multiplizierten Anzahl der Objekte wird in dieser Klasse eingeordnet: Gewichtete Anzahl <2945

Indikator 2:

Teilindikator 2-1 Betriebsphase: gewichtete Anzahl der Objekte in Erheblichkeitszone. Die Trassenvariante mit der geringsten Anzahl wird in
dieser Klasse eingeordnet: Gewichtete Anzahl < 1491

Teilindikator 2-2 Bauphase: Summe der nach Bauklassen gewichtete Abschnittslangen. Die Trassenvariante mit der kiirzesten Gesamtlange wird in
dieser Klasse eingeordnet: Gewichtete Lange < 60,33 km

Indikator 1: Auf Grund der Summe der je Sensibilitatsklasse erfassten und mit den Sensibilitatsfaktoren multiplizierten Anzahl der Objekte
Gewichtete Anzahl > 2945 bis < 3209

Indikator 2:

Teilindikator 2-1 Betriebsphase: gewichtete Anzahl der Objekte in Erheblichkeitszone > 1491 bis < 1512

Teilindikator 2-2 Bauphase: Summe der nach Bauklassen gewichtete Abschnittslangen: > 60,33 bis < 65,18 km

Indikator 1: Auf Grund der Summe der je Sensibilitatsklasse erfassten und mit den Sensibilitatsfaktoren multiplizierten Anzahl der Objekte
Gewichtete Anzahl > 3209 bis < 3473

Indikator 2:

Teilindikator 2-1 Betriebsphase: gewichtete Anzahl der Objekte in Erheblichkeitszone > 1512 bis < 1533

Teilindikator 2-2 Bauphase: Summe der nach Bauklassen gewichtete Abschnittslangen: > 65,18 bis < 70,03 km

Indikator 1: Auf Grund der Summe der je Sensibilitatsklasse erfassten und mit den Sensibilitatsfaktoren multiplizierten Anzahl der Objekte
Gewichtete Anzahl > 3473 bis < 3737

Indikator 2:

Teilindikator 2-1 Betriebsphase: gewichtete Anzahl der Objekte in Erheblichkeitszone > 1533 bis < 1554

Teilindikator 2-2 Bauphase: Summe der nach Bauklassen gewichtete Abschnittslangen: > 70,03 bis < 74,88 km

Indikator 1: Die Trassenvariante mit der hochsten Summe der je Sensibilitatsklasse in der Beeintrachtigungszone erfassten und mit den
Sensibilitatsfaktoren multiplizierten Anzahl der Objekte wird in dieser Klasse eingeordnet: Gewichtete Anzahl > 3739

Indikator 2:

Teilindikator 2-1 Betriebsphase: gewichtete Anzahl der Objekte in Erheblichkeitszone. Die Trassenvariante mit der héchsten Anzahl wird in dieser
Klasse eingeordnet : Gewichtete Anzahl > 1554

Teilindikator 2-2 Bauphase: Summe der nach Bauklassen gewichtete Abschnittslangen. Die Trassenvariante mit der groRten Gesamtlange wird in
dieser Klasse eingeordnet: > 74,88 km

MACHBARKEIT / GENEHMIGUNGSFAHGIKEIT in Frage gestellt

271 2°KS Seite2 /4



BRENNER-NORDZULAUF

GROSSKAROLINENFELD - GRAFING - Stresstest

FACHBEREICH 2 RAUM UND UMWELT

2-1 Mensch - Gesundheit & Wohlbefinden

Hauptkriterium

Teilkriterium

2-1-2 Erschiitterungen

BEURTEILUNGSMETHODE ANHAND DER INDIKATOREN

Grundlage
Erfassung der Objekte in der Beeintrachtigungszone hinsichtlich Anzahl und Sensibilitat der Nutzungen in Bezug auf potenzielle Einwirkungen durch Kérperschall im
Betriebsfall (z.B. medizinische Einrichtungen, Betriebe etc.).

Indikator 1: Anzahl und Sensibilitat der Nutzung der Objekte je Betroffenheitskorridor einer Variante. Die Breite des Korridors wird in Abhédngigkeit von den
geologischen Untergrundbedingungen und den Zugzahlen auf der Bestandstrasse, Ausbau- bzw. Neubautrasse differenziert angesetzt:

Die angesetzten Beeintrichtigungszonen korrelieren mit Angaben aus der einschlégigen Literatur (VDI 3837 bzw. RiL 820.2050). (Quantitativ)

Um den Einflussfaktor der jeweiligen Klassen ausreichend zu bertcksichtigen, wird die Zielerfllung mit der jeweiligen Anzahl der betroffenen Objekte unter
Berlicksichtigung der Sensibilitdt der unterschiedlichen Nutzungen und noch ohne Erschiitterungsschutzmanahmen ermittelt.

Die Sensibilitat der Nutzung wird mit Faktoren, die dem Quadrat der Sensibilitatsklassen entsprechen, beriicksichtigt:

Faktoren: Klasse 1: 1x1, Klasse 2: 2x2, Klasse 3: 3x3, Klasse 4: 4x4 und Klasse 5: 5x5.

Die Summe der je Sensibilitatsklasse erfassten und mit den Sensibilitatsfaktoren multiplizierten Anzahl der Objekte ist Grundlage fiir die Normierung der Zielertrage
bei diesem Indikator.

Indikator 2: Qualitative Beurteilung von Erschitterungsauswirkungen unter Beriicksichtigung der Sensibilitat der Objektnutzung (Betriebsphase: Bemessungsfall,
Bauphase: Baukonzepte)

Sensibilitat der unterschiedlichen Nutzungen wird in Klassen 1 bis 5 eingeteilt und gilt sowohl fiir die Betriebs- als auch die Bauphase. Je hoher die Klasse, desto
sensibler ist die Nutzung hinsichtlich Erschiitterungen.

eKlasse 1: Parkhiuser, Garagen, Sonstige Gebaude ohne Nutzung (z.B. Uberdachungen, Umformer, etc.)

*Klasse 2: Biirogebaude, Verwaltungsgebdude, Gebadude fur 6ffentliche Zwecke, Fabrikhallen und Fabrikgebdude ohne vermutliche erschitterungssensitiven
Maschinen

*Klasse 3: Schulen, Kindergéarten, Kinderkrippen, Geb&ude fir Forschung und Bildung, Landwirtschaftliche Betriebe und Gebaude

*Klasse 4: Wohngebiude, Gebaude mit stetigem Aufenthalt von Menschen, landwirtschaftliche Betriebe fiir Fluchttiere (z.B. Reiterhéfe), Fabrikhallen und
Fabrikgebaude mit vermutlich erschitterungssensitiven Maschinen

eKlasse 5: Krankenhiuser, Pflegeanstalten, Altenheime, denkmalgeschiitzte Gebiude, religidse Gebiude (Kirchen, Moscheen, etc.)

Teilindikator 2-1 Betriebsphase: Qualitative Einschatzung der Erschiitterungen unter Berlcksichtigung der Umsetzbarkeit/Wirksamkeit von SchutzmaRnahmen

(oberirdische Strecke/Tunnel) anhand der Anzahl der Objekte in Erheblichkeitszone und unter Beriicksichtigung der Zugzahlen auf der Bestandstrasse, Ausbau- bzw.

Neubautrasse. Bei der Ausbautrasse erfolgt dabei eine Beriicksichtigung von erschiitterungsmindernden MalRnahmen analog eines Neubaustandards.

METHODE ZUSAMMENFUHRUNG DER INDIKATOREN ZUR BEWERTUNG DES TEILKRITERIUMS

Die Gesamtbewertung ergibt sich aus der Klasse von Indikator 2 (Leitindikator). Bei einer schlechteren Bewertung bei Indikator 1 und einem Unterschied von zwei
Stufen zwischen Indikator 1 und 2 wird die Bewertung um eine Klasse abgestuft.

2.1.2-ME
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BRENNER-NORDZULAUF

GROSSKAROLINENFELD - GRAFING - Stresstest

FACHBEREICH
Hauptkriterium 2-1 Mensch - Gesundheit & Wohlbefinden
Teilkriterium 2-1-2 Erschiitterungen

MENGENGERUST ALS GRUNDLAGE

BEURTEILUNG

NETZE

Indikator 1

Anzahl und Sensibilitat der Nutzung der Objekte

Indikator 2
Qualitative Beurteilung von Erschiitterungsauswirkungen

Klasse 1: 273 Anwesen
Klasse 2: 19 Anwesen
Klasse 3: 5 Anwesen
Klasse 4: 148 Anwesen
Klasse 5: 2 Anwesen
Gesamt: 447 Anwesen
Gewichtete Anzahl: 2812

Limone

Teilindikator 2-1 Betriebspt Anz. A in Erheblichkei

Klasse 1: 176 Anwesen
Klasse 2: 6 Anwesen
Klasse 3: 4 Anwesen
Klasse 4: 80 Anwesen
Klasse 5: 1 Anwesen
Gesamt: 267 Anwesen
Gewichtete Anzahl: 1541

Teilindikator 2-2 Bauphase Streckenlénge in Bauklassen
Bauklasse 1: 1,57 km

Bauklasse 2: 14,09 km

Bauklasse 3: 0 km

Gesamt: 15,66 km

Gewichtete Lange: 57,9 km

Klasse 1: 326 Anwesen
Klasse 2: 20 Anwesen
Klasse 3: 5 Anwesen
Klasse 4: 181 Anwesen
Klasse 5: 2 Anwesen
Gesamt: 534 Anwesen
Gewichtete Anzahl: 3397

Teilindikator 2-1 Betriebsphase Anz. A in Erh
Klasse 1: 179 Anwesen

Klasse 2: 6 Anwesen

Klasse 3: 3 Anwesen

Klasse 4: 79 Anwesen

Klasse 5: 1 Anwesen

Gesamt: 268 Anwesen

Gewichtete Anzahl: 1519

Teilindikator 2-2 Bauphase Streckenlédnge in Bauklassen
Bauklasse 1: 1,56 km

Bauklasse 2: 12,79 km

Bauklasse 3: 1,3 km

Gesamt: 15,65 km

Gewichtete Lidnge: 64,4 km

Klasse 1: 292 Anwesen
Klasse 2: 22 Anwesen
Klasse 3: 3 Anwesen
w Klasse 4: 154 Anwesen
Klasse 5: 4 Anwesen
Gesamt: 475 Anwesen
=z Gewichtete Anzahl: 2971

Teilindikator 2-1 Betri Anz. A inErh
Klasse 1: 183 Anwesen

Klasse 2: 8 Anwesen

Klasse 3: 3 Anwesen

Klasse 4: 81 Anwesen

Klasse 5: 1 Anwesen

Gesamt: 276 Anwesen

Gewichtete Anzahl: 1563

Teilindikator 2-2 Bauphase Streckenldnge in Bauklassen
Bauklasse 1: 0,4 km

Bauklasse 2: 15,17 km

Bauklasse 3: 0 km

Gesamt: 15,57 km

Gewichtete Lange: 61,05 km

Klasse 1: 270 Anwesen
Klasse 2: 19 Anwesen
Klasse 3: 8 Anwesen
Klasse 4: 147 Anwesen
Klasse 5: 2 Anwesen
Gesamt: 446 Anwesen
Gewichtete Anzahl: 2820

PRI

Teilindikator 2-1 Betriebspk Anz. A inEr
Klasse 1: 174 Anwesen

Klasse 2: 6 Anwesen

Klasse 3: 4 Anwesen

Klasse 4: 78 Anwesen

Klasse 5: 1 Anwesen

Gesamt: 263 Anwesen

Gewichtete Anzahl: 1507

Teilindikator 2-2 Bauphase Streckenldnge in Bauklassen
Bauklasse 1: 1,96 km

Bauklasse 2: 14,93 km

Bauklasse 3: 0 km

Gesamt: 16,89 km

Gewichtete Lange: 61,67 km

Klasse 1: 365 Anwesen
Klasse 2: 20 Anwesen
Klasse 3: 5 Anwesen
Klasse 4: 205 Anwesen
Klasse 5: 4 Anwesen
Gesamt: 599 Anwesen
Gewichtete Anzahl: 3870

Teilindikator 2-1 Betriebsphase Anz. A in Erh
Klasse 1: 170 Anwesen

Klasse 2: 7 Anwesen

Klasse 3: 3 Anwesen

Klasse 4: 77 Anwesen

Klasse 5: 1 Anwesen

Gesamt: 258 Anwesen

Gewichtete Anzahl: 1482

Teilindikator 2-2 Bauphase Streckenlange in Bauklassen
Bauklasse 1: 0 km

Bauklasse 2: 19,32 km

Bauklasse 3: 0 km

Gesamt: 19,32 km

Gewichtete Lange: 77,26 km

2.1.2-MG
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BRENNER-NORDZULAUF

GROSSKAROLINENFELD - GRAFING

Fachliche Beurteilung - Stresstest

Trassenvarianten

Fachbereich Hauptkriterium LIMONE ORANGE ROT PINK TURKIS

1-1 Eisenbahntechnik - Infrastruktur 4 4 3 3 4
1-2 Betriebsfiihrun 5 5 4 4 5

Verkehr &

1 und

Technik
1-3 auBergewohnliche Betriebszustiande 4 3 3 2 3
1-4 Bauausfiihrung 3 3 3 3 3
2-1 Mensch - Gesundheit & Wohlbefinden 4 4 3 3 2
2-2 Mensch - Raumentwicklung 4 4 4 4 4
2-3  Mensch - Raumnutzungen 4 4 3 4 3
2-4 Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt 3 2|1 3 3 2
2-5 Wasser 3 2|1 3 5 5

Raum
2 und

Umwelt
2-6 Landschaft 3 3 2 2 3
2-7 Boden, Land- und Forstwirtschaft 2 2 3
2-8 Luft und Klima 3 2 3 3 3
2-9 Sach- und Kulturgiiter 4 4 4 4 3
2-10 Flache 3 2 3 3 4

3-1-1 Investitionskosten [Mrd €] 1,48 1,66 1,43 1,63 1,60
3-1 Kosten
Kosten und

Risiken 3-1-2 laufende Kosten [Mio.€ pro Jahr] 3,6 3,9 3,6 4,2 4,2

3-2 Risiken 1
Ausgabe: 11.11.2022 GESAMT HK Seite1/3



BRENNER-NORDZULAUF

GROSSKAROLINENFELD - GRAFING

Fachliche Beurteilung - Stresstest

Trassenvarianten

Fachbereich Hauptkriterium Teilkriterium LIMONE ORANGE ROT PINK TURKIS
1-1-1  Trassierungsparameter* 4 3 3 4 3
1-1 Eisenbahntechnik - Infrastruktur 1-1-2  Verkehrs- und Leitungsinfrastruktur 4 5 2 2 5
1-1-3  Biindelungspotenziale 3 4 3 3 5
1-2-1  Leistungsfahigkeit* 5 5 5 5 5
1-2 Betriebsfiihrung 1-2-2  Energieverbrauch 3 3 3 2 3
Verkehr und
1 . 1-2-3  Instandhaltungstatigkeiten 5 4 3 4 4
Technik
1-3-1  Storfalle und Verfiigbarkeit* 4 3 3 2 3
1-3 auBergewdhnliche Betriebszustédnde
1-3-2  Bauphase 3 3 3 3 2
1-4-1  Baugrundverhiltnisse* 3 3 3 3 2
1-4 Bauausfiihrung 1-4-2  Massendisposition 4 4 3 4 5
1-4-3  Bauzeit und Bauabwicklung 4 3 4 4 3
2-1-1  Larm* 4 5 2 2 2
2-1 Mensch - Gesundheit & Wohlbefinden 2-1-2  Erschiitterungen 4 3 3 3 2
2-1-3  Freizeit und Erholung 4 4 4 4 3
2-2  Mensch - Raumentwicklung 2-2-1  Raumentwicklung 4 4 4 4 a4
2-3-1  Siedlung (Wohnen, Gemeinbedarfsflichen)* 4 4 4 4 3
2-3  Mensch - Raumnutzungen 2-3-2  Industrie und Gewerbe (inkl. Gemeinbedarfsflichen) 5 5 3 5 4
2-3-3  Tourismus 2 2 2 4 4
2-4-1  Schutzgebiete* 3 Zm 3 4 3
2-4 Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt
2-4-2  Tier- und Pflanzenlebensraume* 3 3 3 2 2
2-5-1 Grund (ohne Trink ) 4 3 3 4 4
Raum
2 und 2-5 Wasser 2-5-2  Trinkwasser* 3 Zm 3 5 5
Umwelt
2-5-3  Oberflachenwasser 4 4 5 4 4
2-6 Landschaft 2-6-1  Landschaftsbild 3 3 2 2 3
2-7-1 Boden 2
2-7 Boden, Land- und Forstwirtschaft 2-7-2  land- und Forstwirtschaft* 2
2-7-3  Altlasten 3 3 3 3 3
2-8-1  Schadstoffemissionen 3 3 3 3 4
2-8 Luftund Klima
2-8-2  Mikroklima* 3 2 3 3 2
2-9-1  Kulturelles Erbe* 4 5 4 4 3
2-9 Sach- und Kulturgiiter
2-9-2  Sachgiiter 3 3 3 3 3
2-10 Flache 2-10-1 Flachenverbrauch 3 2 3 3 4
3-1-1  Investitionskosten [Mrd.€] 1,48 1,66 1,43 1,63 1,60
3-1 Kosten
Kosten und .
.. 3-1-2  laufende Kosten [Mio.€ pro Jahr] 3,6 3,9 3,6 4,2 4,2
Risiken
3-2 Risiken 3-2-1 Realisierungsrisiken 11

Ausgabe: 11.11.2022

* Leitkriterium

GESAMT TK
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BRENNER-NORDZULAUF
GROSSKAROLINENFELD - GRAFING

Fachliche Beurteilung - Stresstest
Hauptkriterium: 2-1 Mensch - Gesundheit & Wohlbefinden
Teilkriterien: 2-1-1 Larm*
2-1-2 Erschiitterungen
2-1-3 Freizeit und Erholung

- -
Alwlwn|O
AlwWw|N|=
Alw|N|o
WIN|N|[H

FACHLICHE BEURTEILUNG DER ZIELERFULLUNG
Variante Limone|Das arithmetische Mittel der drei Teilkriterien liegt bei 4,0; durch das Leitkriterium Larm ist keine Rundung erforderlich;
durch die Differenz zwischen dem Mittelwert der Teilkriterien ,Erschiitterungen” und , Freizeit und Erholung” und der Einstufung 4
des Leitkriteriums ,,Larm“ erfolgt keine Anderung.

Variante Orange|Das arithmetische Mittel der drei Teilkriterien liegt bei 4,0; durch das Leitkriterium Larm ist keine Rundung erforderlich;
durch die Differenz zwischen dem Mittelwert der Teilkriterien ,,Erschitterungen” und , Freizeit und Erholung” und der Einstufung a
des Leitkriteriums ,Ladrm“ erfolgt keine Anderung.

Variante Rot|Das arithmetische Mittel der drei Teilkriterien liegt bei 3,0; durch das Leitkriterium Larm ist keine Rundung erforderlich;
durch die Differenz zwischen dem Mittelwert der Teilkriterien ,Erschiitterungen” und , Freizeit und Erholung” und der Einstufung 3
des Leitkriteriums ,,Lirm“ erfolgt keine Anderung.

Variante Pink|Das arithmetische Mittel der drei Teilkriterien liegt bei 3,0; durch das Leitkriterium Larm ist keine Rundung erforderlich;
durch die Differenz zwischen dem Mittelwert der Teilkriterien ,,Erschitterungen” und , Freizeit und Erholung” und der Einstufung 3
des Leitkriteriums ,Ladrm“ erfolgt keine Anderung.

Variante Tirkis|Das arithmetische Mittel der drei Teilkriterien liegt bei 2,3; durch das Leitkriterium Larm erfolgt eine Abrundung auf 2;
durch die Differenz zwischen dem Mittelwert der Teilkriterien ,Erschiitterungen” und , Freizeit und Erholung” und der Einstufung 2
des Leitkriteriums ,,Lirm“ erfolgt keine Anderung.

WERTSYNTHESE

Die Einstufung im Hauptkriterium erfolgt durch die Bildung des arithmetischen Mittels der Beurteilungen in den drei Teilkriterien. Kommawerte
werden durch die Einstufung im Leitkriterium ,Larm“ auf- bzw. abgerundet. Betragt die Differenz zwischen dem Mittelwert der Teilkriterien
,Erschitterungen” und ,Freizeit und Erholung” und der Einstufung des Teilkriteriums ,Larm“ mehr als 2 Werte, erfolgt eine Auf- bzw. Abwertung
um eine Stufe.

Ausgabe: 11.11.2022 RU 2-1 Seite3/3
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ANLAGE 8.2
ISOPHONENKARTEN STRESSTEST
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Isophonen Trassenvariante Limone

energiedquivalenter Dauerschallpegel 45 dB(A) nachts,
Hohe Uber Grund: 4 m, a)

energiedquivalenter Dauerschallpegel 49 dB(A) tags,
Hohe tGber Grund: 4 m, b)

a) zur Bewertung Teilkriterium 02-1-1 Indikator 2
b) zur Bewertung Teilkriterium 02-1-1 Indikator 1
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~] Legende

Isophonen Trassenvariante Orange

energiedquivalenter Dauerschallpegel 45 dB(A) nachts,
Hohe Uber Grund: 4 m, a)

energiedquivalenter Dauerschallpegel 49 dB(A) tags,
Hohe tGber Grund: 4 m, b)

a) zur Bewertung Teilkriterium 02-1-1 Indikator 2
b) zur Bewertung Teilkriterium 02-1-1 Indikator 1

‘“;”a' ;
“ / - SSW...Schallschutzwand

\
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Quellen:
1) © Raumordnungskataster (2020/2021), 2) Open Street Map und Mitwirkende
3) Bayerische Vermessungsverwaltung - www.geodaten.bayern.de

Munchen

Quellen Kartenhintergrund: N

Bayerische Vermessungsverwaltung - www.geodaten.bayern.de
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BRENNER-NORDZULAUF

GROSSKAROLINENFELD - GRAFING STRESSTEST

ANLAGE 8.4
Systemskizze Richtungsbetrieb Grafing - Ostermiinchen



Status Quo

Zorneding

Stationierung Bestand

Kirchseeon

Strecke 5555 km 19,936
Strecke 5510 km 32,504

Hohe: 560,4 m NN

Grafing Bahnhof

Strecke 5555 km 25,040
Strecke 5510 km 37,610
Strecke 5710 km 0,000

Hohe: 542,1 m NN

Gleis
1403
1404
1405
1406

Gleis Nutzlénge
103 741 m
104 740 m
105 739 m .
Unterwerk Grafing
1301 5555-2 5555-2
1302 5555-1 5555-1
1202 |
1303 5510-2

L
\ 33.000 Q 34.000 Q
1305 5510-1 :

Biirger Vorschlag vom 10.09.2022: optimierte bestandsnahe Ausbaustrecke

Zorneding

ARling

Strecke 5510 km 45,037

Héhe: 508,6 m NN

Ostermunchen

Strecke 5510 km 51,600

Hohe: 502,4 m NN

5555-2

Gleis Nutzléange Gleis Nutzlidnge
1601 738 m < 1701 740 m
1602 559 m > 1702 769 m
1603 559 m <> 1703 721m
Jﬁ Grafing Stadt
I . — — |
5510-2 1601 .
40.000 Q 41.000 Q 44.000 Q \ 45.000 Q 51.000 Q \

J Grafing Stadt

5555-1

1303 5510-2

\ 33.000 O 34.000 O

1305 5510-1

Sicht DB Netz AG: Erforderliche Infrastruktur zur betrieblichen und technische Umsetzung eines Richtungsbetriebes
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ARBEITSGRUNDLAGE
NUR ZUR INFORMATION

DIE INFRASTRUKTUR IM BESTAND IST NICHT VOLLUMFANGLICH DARGESTELLT!
DIE INFRASTRUKTUR ,NEUBAU" ENTSPRICHT DEM TRASSENAUSWAHLVERFAHREN
ERGANZT UM NEUE BETRIEBLICHE UND VERKEHRLICHE ERKENNTNISSE

Strale

Autobahn

Neubau: Anderung gegeniiber TAV-Trasse
Vorschlagstrasse TAV (nicht Rot oder Schwarz)

Bestandsstrecke oder Bauwerk
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g
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g Eisenbahntberfiihrun

@B Durchlass / Unterfiihrung

Gewasser
Rickbau
Durchgehende Hauptgleise (Fahrtrichtung)

Hauptgleise (Fahrtrichtung)

Weiche EW 60-2500-1:26,5

Weichen im Bestand

Mogliches Abstell- / IH-Arbeitsgleis
(ggf. als Verlangerung des Flankenschutzstutzens)

/\ Weiche EW 60-1200-1:18,5 (vollstandiges Trapez)
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Einschnitt

MAPPE

EINLAGE ANLAGE

10.09.2022 | Kritische Analyse der Ergebnisse zur Trassenauswabhl | 7. Vorteile einer optimierten bestandsnahen Ausbautrasse

VERKEHRLICHE UND BETRIEBLICHE
AUFGABENSTELLUNG

BRENNER-NORDZULAUF

ABSCHNITT

MUNCHEN-TRUDERING - SCHAFTENAU (AT)

BETRIEB UND TECHNIK )
SYSTEMSKIZZE KIRCHSEEON - OSTERMUNCHEN
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